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극초단 펄스 레이저는 개발 이후 광범위한 분야에서 다양하게 사용되고 있다. 기존의 수동 모드잠금 극

초단 펄스 레이저의 자동발진을 위해 대부분 빠른 반응시간 의 반도체물질을 이용해 제작된 포화흡(~ps)

수체 거울(SESAM; semiconductor saturable absorber mirror)
(1)
이 사용되어 왔으나 MOCVD,

및 등을 이용한 복잡한 제작과정과 이에 따른 경제적 부담 때문에 사용이 극히 제한되고MOPEV MBE

있다 탄소나노튜브의 경우 개발 이후 이에 대한 다양한 분석 및 응용연구가 활발히 진행되고 있으며. , ,

특히 최근에는 단일벽 탄소나노튜브 기반의 포화흡수체 개발 및 극초단 펄스방출을 시도하는(SWCNT)

연구가 국제적으로 서서히 진행되기 시작하였다 탄소나노튜브의 포화흡수특성을 이용한 극초단 광섬유.

레이저 개발 연구는 보고되고 있으나,
(2,3)

고체레이저 모드잠금과 관련된 포화흡수체 개발 연구는 현재

미약한 실정이다.

본 연구에서는 탄소나노튜브를 이용하여 비교적 손쉬운 제작법을 통해 투과 및 반사형 포화흡수체를 제

작 분석하고 이가 지닌 선형 비선형 광특성 및 반응시간 등의 측정분석을 통해 최적화된 고체레이저, , ,

모드잠금용 탄소나노튜브 포화흡수체 제작기술을 확보하고자 한다 탄소나노튜브는 튜브직경 구조변화. , ,

제작법 및 분산정도에 따라 그가 지닌 흡수파장영역 조절이 가능하며,(4) 특히 초고속 포화흡수체 제작에

필요한 반도체성 단일벽 카본나노튜브의 흡수띠는 영역에서 조절이 가능하여 광대역 응용1.0-2.0 mμ

을 가능하게 한다 아크 방전법으로 제작된 단일벽 탄소나노튜브의 경우 흡수띠는 와. , 1.0 m 1.8 mμ μ

부근에 놓여 있으며 이는 각각 에너지밴드, S22 와 S11에 해당된다 예로써 그림 은 단일벽 카본나노. , 1

튜브를 와 잘 분산시켜 한 투과형 포화흡수체와 기법으로 만든 투과형 포화PMMA spin coating spray

흡수체의 선형투과율을 보여준다.

영역에서의 고체레이저의 수동 모드잠금 자동발진을 위해 포화흡수체가 갖추어야 할 조건들을1.0 mμ

분석하기 위해 다양하게 제작된 투과 및 반사형 포화흡수체들의 비선형 투과 및 반사와 포화에너지 값

을 측정하였으며 기법을 이용하여 비선형 투과의 회복시간을 측정하였다, pump-probe .

또한 고압일산화탄소분해법으로 제작된 단일벽 탄소나노튜브의 경우 영역의 흡수띠를 이용하면, 1.3 mμ

이 영역의 포화흡수체 개발이 가능함을 확인하였다.
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그림 투과형 단일벽 카본나노튜브 포화흡수체의 투과도1.

본 발표에서는 단일벽 탄소나노튜브로 제작된 다양한 포화흡수체의 특성에 대해 자세히 언급하고 이를,

기반으로 와 파장영역에서 자동발진되는 극초단 모드잠금 고체레이저 개발에 대한 연1.0 m 1.25 mμ μ

구결과를 소개하고자 한다 예로써 그림 는 영역에서 자동발진 모드잠금된 레이저. , 2 1.04 m Yb:KLuWμ

로부터 방출된 펄스의 길이를 나타내는 자체상관 곡선과 펄스 스펙트럼을 보여준다.
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    τ = 115 fs

τ ∆ν = 0.355
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11.3 nm

그림 를 이용해 자동발진 모드잠금된 레이저 펄스의 자체상관 곡선 및 스펙트럼2. SWCNT SA Yb:KLuW
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