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에서 핵심 분야를 차지하고 있는 광학필름은 의 원가절감과 성능향상에 있BLU(Back Light Unit) LCD

어서 매우 중요한 부품이다 일반적으로 에 사용되고 있는 필름은 크게 반사필름 확산필름 프리즘. BLU , ,

필름 및 반사형 편광필름 등으로써 이들이 가지는 다양한 광학적 성질을 이용하여 전면으로 출사되BLU

는 빛의 고휘도화 균일화를 지향하고 있다 최근에는 기존의 확산필름과 집광필름이 가지는 광특성들을, .

통합한 하이브리드형 복합필름에 대한 연구가 활발하게 진행되고 있고 이에 따라 빛의 휘도 균일도 광, ,

효율 등을 수치적으로 예측할 수 있는 시뮬레이션 기법에 대한 관심이 증대되고 있다 본 연구에서는.

광선추적기법이 적용된 광학시뮬레이션 소프트웨어 를 이(ASAP, Advanced System Analysis Program)

용하여 다양한 기하학적 형태의 마이크로렌즈로 구성된 집광필름을 설계하여 이들이 가지는 휘도특성을

시뮬레이션 한 후 기존의 집광필름들의 성능과 비교하여 보았다.

시도된 마이크로렌즈의 형상으로는 반구형 렌즈와 원뿔형 렌즈 포물체형 렌즈, (1) 및 피라미드형 렌즈

등이었고 이들의 형상은 그림 에 제시되어 있다 마이크로렌즈 층의 굴절률은 광학필름의 전체[ 1] . 1.6,

면적 대비 렌즈의 밀도는 로 동일하게 조정하였다 피라미드형을 제외한 가지 필름은90% . 3 Hexagonal

형태로 배열되었고 피라미드형 필름은 형태의 배열로 구성되었다 렌즈의 높이와 밑면의 지름을, Grid .

로 설계하였으며 렌즈 패턴의 밑에는 렌즈의 굴절율과 동일한 레진층을 두께로 하고 그30mm , 10mm ,

밑에 굴절률 두께 면적1.575, 100mm, 10mm2의 층이 자리잦 고 있다 광원은 휘도가 전체 발광PET .ㅂ

평면에 대해 일정한 출광분포를 갖는 평면광원으로 가정하였다Lambertian .

본 논문에서는 설계된 가지 집광필름에 대하여 광원 밑에 놓여 있는 반사판의 조건을 거울반사 조건4

과 확산반사 조건으로 나누어 시뮬레이션 하는데 확산반사 조건은 의 양방향반사분포함수를, White PET

모델링하여 이용하였다 그림 는 밑면의 반사판을 제거하고 필름에 수직으로 입사하는 빛에 대한 광. [ 2]

선추적 결과를 나타낸 것이고 그림 은 가지 렌즈 형태로 구성된 필름과 가지 반사조건으로 시뮬, [ 3] 4 2

레이션 한 결과를 요약하여 보여주는 그림이다 그림에서 볼 수 있는 것처럼 반사필름의 반사성격에 따.

라 휘도상승률이 달라짐을 알 수 있다(2) 아울러 확산반사의 경우에는 네 가지 집광필름 중 피라미드형.

집광필름의 휘도상승률이 다른 세 가지 필름에 비해 더 높다는 것을 알 수 있다 이러한 결과를 토대로.

여러 가지 패턴을 가지는 광학필름의 광학적 성능에 대한 정량적 예측이 가능해 지고 이를 통해 좀 더
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효율적이며 새로운 기능을 갖는 복합필름 설계가 가능해 질 수 있을 것이다.
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박지희 이정호 정진하 남기봉 고재현 김중현 액정표시장치 백라이트용 집광필름의 광학특성2. , , , , , , “
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그림 다양한 마이크로 렌즈의 차원 그림 마이크로렌즈에 수직 입사하는 광선의 추적결과[ 1] 2 [ 2]

및 차원 개략도3

(a) (b)

그림 마이크로 렌즈형 집광필름의 형태에 따른 휘도의 시야각 특성 거울반사 확산반사[ 3] . (a) , (b) .
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