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생체조직에서 광투과도 증가에 관한 연구

Study about light transmission increment in soft tissue
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병변의 진단 및 치료 시 환자의 통증을 최소화하기 위한 비침습적 인 방법으로 빛(noninvasive) (light)

을 이용한 방법이 많이 사용되고 있다 이는 빛과 생체조직과의 상호 작용을 이용하는 방법으로 사용되는.

광원으로 레이저 백색광원, LED(light emitting diode), SLD(super luminescence diode), (white light

과 흑체 복사기 등이 있다 일반적으로 치료용으로는 레이저가 주로 사용되며source) (blackbody radiator) .

진단용으로는 다양한 광원들이 선택적으로 사용되어 진다.(1)

레이저를 이용한 환부의 진단 및 치료 시 빛이 조직에 도달했을 때 조직의 아교 섬유, (collagen fiber)

와 탄력 섬유들 에 의해 빛은 산란 또는 반사되게 된다(elastin fibers) .(2) 이러한 빛의 특성으로 인해 레이

저의 의료용 사용에 제약이 있다 따라서 레이저를 이용한 장비의 진단 및 치료의 효율을 높이기 위해레.

이저의 피부 투과도를 증가시켜야한다.

본 연구는 피부 에 초점을 두고 레이저를 이용한 의료장비에 의한 진단 및 치료의 효과를 극대화(skin) ,

하기 위해 레이저의 피부 투과도를 증가시키는데 목적을 두고 있다 최근 많은 연구를 통하여 피부에 압.

력을 인가하는 것이 피부에 대한 레이저 투과율을 증가시키는 것으로 알려졌다.(3,4) 본 연구에서는 피부에

압력 인가에 따른 레이저의 투과도 변화를 알아보기 위해 압력이 제어되는 레이저 프로브를 제작하였고,

그 효과를 확인하기 위해 실험을 진행 하였다.

그림 1 압력 프로브 그림 2 시스템 구성

그림 은 피부에 일정한 압력을 인가하기 위해 제작한 레이저 압력 프로브이다 그림 는 본 연구에1 . 2

사용된 시스템 구성이다 실험을 위한 샘플로 돼지피부를 사용하였고 광원은 레이저 다이오드. , (808 ,㎚

를 사용하였다 광원을 샘플에 조사하기 위해 광섬유가 사용되었다 샘플을 투과한 레이저를 영상200 ) . .㎽

화하기 위해 카메라가 사용되었다 또한 실험 시 피부에 일정하게 압력을 인가하기 위해 모터장치가CCD . ,

사용되었다.
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실험은 다음과 같은 순서로 진행되었다 우선 샘플에 압력 프로브를 위치시키고 광원을 조사하여 샘플.

을 투과한 레이저의 영상을 획득하였다 다음으로 샘플에 압력을 인가한 후 샘플을 투과한 레이저의 영상.

을 획득하였다 실험은 총 회의 반복실험을 진행하였고 광원은 압력의 인가 전후의 영상 획득 시 동일. 5 ,

부위에 조사되었다 획득된 영상은 을 이용하여 영상 분석을 하였다. Matlab .

그림 은 카메라로 획득한 영상으로 압력 인가 후 에 빛의 세기가 압력 인가 전 과 비교하여3 CCD (b) (a)

증가한 것을 확인할 수 있다 또한 압력인가 후 레이저는 좁은 영역에 집중적으로 조사된 것을 볼 수 있. ,

다.

(a) (b)

그림 압력인가 전 후 영상3

본 연구의 목적은 생체 조직에 압력 인가를 통해 빛의 투과도를 증가시키는 것이다 실험결과에서 샘.

플에 압력인가 시 샘플을 통과한 레이저의 세기가 약 배에서 배 증가하는 것을 관찰할 수 있는데 이2 2.5 ,

것은 조직에 압력을 인가하게 되면 세포성분 사이의 공간이 감소하게 되어 빛의 이동경로가 감소하기 때

문이다 또한 단백질 섬유 에 있는 수분이 탈수되면서 단백질과 뮤코다당. (collagen fibrils)

과의 결합을 증가시켜 조직 내 세포들 사이의 굴절률 차이가 많이 나는 것이 감소하(mucopolysacharide)

여 투과율이 증가하게 된다.(3,4)

연구 결과를 바탕으로 본 연구에서 설계된 압력 프로브가 생체 조직에서 빛의 투과도를 증가 시키는데

효과적인 것을 확인하였다 따라서 본 연구 결과를 바탕으로 기존의 레이저를 이용한 진단 및 치료 기기.

들과 향후 개발될 의료장치들에 적용하여 향상된 효율을 얻을 것으로 기대된다.

향후 진행될 연구로 피부에 가해지는 압력을 측정하여 압력의 변화에 따라 빛의 투과도를 객관화 정, ,

량화하여 빛의 피부 투과도를 극대화 할 수 있는 압력의 연구를 진행할 예정이다 또한 레이저의 피부 투.

과도의 향상을 위해서 본 연구에서 진행된 것과 함께 피부에 광 산란 감소 물질을 도포하는 방법을 동시

에 사용한다면 빛의 피부 투과도가 더욱 증가할 것으로 기대된다.
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