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데이터 전송 요구량이 증가하면서 이를 충족시키기 위한 시스템에 대한 연구가 활발해지WDM-PON

고 있고 그에 따라 파장 선택 소자에 대한 연구 또한 활발해지고 있다 본 논문은 서로 다른 반경을 갖, .

는 마이크로 링 공진기를 이용한 평판 광 도파회로 구조의 소자로 마이크로 링 공진기의 반경차를 각각

로 달리한 결합 링 공진기 반사기 필터 를 구현하4%, 8% (CRR Filter: Coupled-Ring-Reflecter Filter)

여 그 특성의 변화를 알아보았다.

그림 1 의 계략도Coupled-Ring-Reflecter-Filter

그림 에 의 계략적인 디자인과 동작원리를 도시하였다 직선 도파로와 첫번째 링 도파로1 CRR Filter .

에서 결합된 빛이 두 개의 링 도파로 사이에서 결합이 되고 다시 그 빛의 일부가 직선 도파로와 결합,

이 되어 반사가 일어난다 이 때 두 개의 링 도파로의 주회 길이가 다르기 때문에 공진하는 파장들 또.

한 살짝 어긋나게 되어 특정한 파장에서만 두 링이 동시에 공진하게 되고 강한 반사를 일으킨다.
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그림 2 반경 에서의(a) 150 &156㎛ ㎛

동작특성 계산 결과
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그림 반경 에서의2(b) 150 &162㎛ ㎛
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그림 에 직선과 링 사이 링과 링 사이의 결합비율을 단일 피크 공진조건에 적합하도록 각각2 , 0.6, 0.09

이고 손실이 없다고 가정하여 링 공진기의 반경차를 와 와 로 각각 다르게 했, 150 156 , 150 162㎛ ㎛ ㎛ ㎛

을 때의 반사 특성에 대해 전달행렬방법을 이용한 계산결과를 나타내었다.(1)(2) 그림 그림 를 비2(a), 2(b)

교해보면 두 링의 반경차가 클 때 파장 선택성이 뚜렷하게 좋아짐을 확인할 수 있다.

그림 은 그림 에서와 같은 링 반경을 가지도록 제작한 소자의 동작특성 측정 결과이다 도파손실은3 2 .

약 이고 커플링 손실은 약 이다 그림 는 링 반경이 인 경우로1dB/cm , 3.6dB . 3(a) 150 &156 1582.2nm㎛ ㎛

파장에서 최대의 반사를 보임을 확인 할 수 있고 은, FSR (Free Spectrum Range) 1.4nm, FWHM(Full

은 최대 피크 사이의 폭은 이며 그 피크의 높이는 로Width at Half Maximum) 0.14nm, 41.8nm , 17.47dB

확인 되었다 그림 는 링 반경이 인 경우로 파장에서 최대의 반사를 보임을. 3(b) 150 &162 1578.1nm㎛ ㎛

확인 할 수 있고 은 은 최대피크사이의 폭은 이며 그 피크의 높이는, FSR 1.3nm, FWHM 0.13nm, 23nm ,

이다 그림 과 비교했을 때 반사 피크들의 수가 작은 것을 알 수 있었고 주 반사 피크와 주17.86dB . 3(a) ,

변 피크들이 더 큰 차이를 보이는 것을 확인할 수 있었다 앞으로 링 공진기 위에 증착시킨 전극을 통해.

파장가변 특성을 확인할 것이며 그 결과는 링 반경이 인 경우는 약 링 반경이150 &156 41nm, 150㎛ ㎛ ㎛

인 경우는 약 로 최대피크 사이의 거리와 유사할 것으로 예상된다&162 20nm .㎛
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그림 반경 에서의3(a) 150 &156㎛ ㎛
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