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광자결정 광섬유로 구성한 광섬유 간섭계

Fiber interferometer based on photonic crystal fiber
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광섬유 간섭계는 벌크형태의 간섭계와는 달리 간섭계의 부피가 작고 빛이 광섬유내로 도파하기 때문

에 광손실이 작아 미세한 신호의 변화량도 검출할 수 있다는 장점이 있다 일반적으로 광섬유. in-line

간섭계는 광섬유내 모드간의 위상차가 발생하여 나타나는 두 모드간의 간섭을 이용한 것으로 온도 스,

트레인 가속 등의 물리량 변화를 측정하는 센서로 구현 할 수 있다, (1 3)～ 본 논문에서는 광자결정 광섬.

유 와 광섬유 를 이용하여 기존의 간섭계의 단점을 보완한 제작이 간편하고 물리(PCF) few-mode (FMF)

량의 변화에 높은 민감도를 갖는 광섬유 간섭계를 구현하였으며 온도변화에 따in-line Mach-Zehnder ,

라 변화되는 간섭패턴을 측정하는 실험을 통하여 온도센서를 제안하고자 한다.

그림 은 광섬유 간섭계의 구조를 개략적으로 나타낸 그림으로써 사1. in-line Mach-Zehnder , PCF

이에 를 정렬한 모습이다 실험에 사용된 는 로 클래딩 영FMF . PCF Endlessly Single-Mode(ESM) PCF

역의 공기구멍의 직경은 공기구멍 사이의 거리는 이며 전 파장 영역에서 단일모드로 동작3.68µm, 8µm ,

한다 또한 의 길이는 이다. , FMF 8.5cm .

그림 광섬유 간섭계 구성도1. In-line Mach-Zehnder

는 몇 개의 모드가 존재하기 때문에 에서 로 도파되는 모드와 내의 존재하FMF ESM-PCF FMF FMF

는 모드사이에서의 간섭이 발생한다 다음으로 제작한 간섭계의 온도특성 실험을 하였다 온도가 가해. , .

지는 영역은 가 있는 영역이고 까지 온도증가에 따른 파장변화를 측정하였다 그림FMF 27 97 .℃～ ℃

에는 온도를 증가시킴에 따라 변화하는 간섭패턴을 나타내었으며 그림 에는 제작된 간섭계의2.(a) , 2.(b)

온도변화에 따라 딥 파장의 변화를 나타내었다 에서 간섭패턴의 딥 파장은 이고 온도를. 27 1542.8nm℃

407



한국광학회 2008년도 하계학술발표회 논문집 (2008. 7. 10~11)

증가함에 따라 딥 파장은 단파장으로 이동하여 에서는 이었다 즉 온도가 증가함에97 1541.68nm . , 1℃ ℃

따라 간섭패턴이 단파장 방향으로 이동되는 것을 알 수 있었다18.7pm .

(a) (b)

그림 온도변화에 따른 간섭패턴 온도변화에 따른 딥 파장2. (a) , (b)

본 연구에서는 광섬유 간섭계 온도센서를 제안하였다 제안하는 간섭계는 소in-line Mach-Zehnder .

형이며 간편하게 구현 가능함과 동시에 높은 온도 민감도를 갖는다는 것을 확인하였다 그리고 그 밖의.

다른 물리량에 대한 실험을 통하여 활용도와 민감도가 높은 센서로써 구현이 가능할 것이라고 예상된다.
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