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면광원 조명의 최신 기술개발동향OLED

Technical Development Trend in OLED Lighting
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는 유기 재료에 전기를 주입하여 전기 에너지를OLED (Organic Light Emitting Diodes)

빛으로 바꾸어주는 소자로서 자체발광 고속응답 광시야각 초박형 고화질 내구성 넓은, , , , , ,

온도 범위 등 디스플레이로서 필요한 모든 요소를 갖추고 있어 가장 이상적인 디스플레이로

각광받고 있다(1)-(2) 또한 는 차원 면광원의 형태로 구현할 수 있을 뿐 아니라 두께. , OLED 2 ,

를 아주 얇게 할 수 있고 특히 플렉서블 기판을 사용하면, 다양한 모양의 조명기기를 만들

수 있어 기존 조명기기를 대체할 수 있고 새로운 형태의 조명시장을 창출할 수 있다.

백색 유기발광소자 는 년 대학의 교수팀이 적색 녹색(WOLED) 1995 Yamagata Kido , ,

청색 발광 특성을 갖는 발광층을 적층하여 백색 발광 특성을 보고한 이래로 고효율 장수명,

특성을 가지며 색순도가 우수한 소재 및 소자 개발을 위한 연구가 꾸준히 이루어지고 있다
(3)-(7) 는 대면적 고화질의 디스플레이로의 응용성뿐만 아니라 백라이트. WOLED OLED LCD

와 일반조명 등의 다양한 응용 가능성으로 인하여 국내외 연구자들에 의하여 본격적인 연구

가 이루어지고 있다. 특히 를 일, WOLED 반조명으로 활용하고자 하는 연구는 선진국을 중심

으로 활발하게 이루어지고 있다 일반조명으로 가장 많이 사용되고 있는 백열등의 효율이.

이나 현재 사에서 보고되고 있는 효율은 로12~17 lm/W , Konica Minolta WOLED 64 lm/W

보고되기도 하였다 이와 같은 추세라면 년에는 고체상태 광원을 이용한 조명이 일반. 2025

적으로 사용되어 조명의 사용에 의한 에너지 소비의 약 가 감소될 수 있을 것으로 기29%

대된다.

이와 같이 단위 테스트 소자에서의 효율과 수명에 대한 연구가 활발하지만 가 주, OLED

조명으로 사용되기 위해서는 대면적화가 가능해야 한다 하지만 소자에 쓰이는 투명전극.

산화물계 의 저항성 때문에 밝기 균일도가 급격히 감소하고 캐리어 현상 유기물( ) crowding (

질의 을 초래함 때문에 수명이 짧아지는 문제가 발생한다 이를 해결하기 위해degradation ) .

서 투명전극위에 보조전극층을 증착하고 미세 패턴하는 연구가 한국생산기술연구원

에서 진행되고 있다 그림 는 나노전자소자팀에서 제작한(KITECH) . 1(a) KITECH

크기의 백색 형광 조명이 발광모습을 보여주고 있다 발광 균일도를150mm×150mm OLED .

향상시키기 위해 보조전극을 사용하여 그림 에서처럼 인가전류 에서 발Cr 1(c)-(d) 200mA

광균일도 에서 를 달성하였다 이러한 공정기술은 증착중에 발생할 수 있90%, 500mA 85% .

는 의 영향을 최소화할 수 있다는 장점을 가지고 있으며 그로인해 제품 수율을 올particle ,

릴 수 있을 것으로 기대된다 하지만 아직까지 대면적 소자의 수명에 대한 연구는. OLED

세계적으로 미흡한 실정이다.
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(a) (b)

(c) (d)
그림 크기의 백색 형광 조명 발광모습 발광 균일도 측정1. (a) 150mm×150mm OLED , (b)

위치에 따른 위치에 따른Position, (c) Normalized luminance at 200mA, (d) Normalized
luminance at 500mA.
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