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Abstract

Single polarization modulation polariscopic microscope for visualization of cytoskeleton was proposed

for the first time. Algorithm of the single polarization modulation polariscopic microscope has beeen

explained and accuracy and precision of the single polarization modulation polariscopic microscope

have been measured in this paper.

서론1.

최근 생체 세포 및 조직 등이 이방성의 단백질 구조를 가짐으로써 고유한 복굴절 특성을 가지고,

있음이 보고되고 있으며(1-3) 이를 위해 다양한 형태의 편광현미경이 연구되고 있다 또한 생체 세포의, , .

복굴절 특성에 관한 연구가 진행됨에 따라 편광현미경은 세포 골격의 시각화를 위한 중요한 도구로써,

주목받고 있다(4-7) 본 논문에서는 세포 골격의 시각화 구현을 위한 높은 정확도 및 정밀도를 갖는. ,

새로운 형태의 편광현미경이 제안된다.

실험2.

그림 은 단일 편광 조정 편광현미경의 기본 구성도를 나타내고 있다 그림 에서 볼 수 있듯이 단일1 . 1

편광 조정 편광현미경은 편광자와 파장판 및 분석자로 구성되며 각각의 컴퍼넌트는 축에 대해/4 , z 0°,λ

및 로 배열되고 편광자의 조정에 따라 그림 와 같은 광 강도의 변화가 카메라와45° 90° , 2 CCD Frame

에 의해 획득된다 획득된 광 강도 표현으로부터 수식 과 수식 와 같은 위상 지연grabber . , 1 2 (Phase

retardation), δ 및 주축 방향(Principal axis orientation), φ가 결정된다.
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그림 단일 편광 조정 편광현미경의 기본 구성도 그림 단일 편광 조정 편광현미경에서 획득되는 광 강도1. 2.
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이러한 방법을 바탕으로 단일 편광 조정 편광현미경의 정밀도와 정확도가 파장판을 사용하여, /8λ
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측정되었다 본 편광현미경의 정밀도와 정확도의 측정을 위해 파장판의 위상지연과 주축 방향의. /8λ

측정이 차례 반복되었으며 그림 및 는 회 반복 측정된 파장판의 위상지연과 주축 방향을10 , 3 4 10 /8λ

나타내고 있다.
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그림 파장판의 위상 지연 분포 그림 파장판의 주축 방향 분포3. /8 4. /8λ λ

실험 결과 및 분석3.

파장판을 이용한 단일 편광 조정 편광현미경의 정밀도에 있어서 위상 지연의 경우/8 , 2.38×10λ -3

주축 방향의 경우 의 표준편차를 나타내었으며 정확도에 있어서는 위상 지연의 경우rad., 0 rad. , ,

6.4×10-4 주축 방향의 경우rad., 2.36×10-3 의 측정오차를 나타내었다 이로써 본 논문에서rad. . ,

제안된 단일 편광 조정 편광현미경은 높은 정밀도와 정확도를 갖고 생체 세포 및 조직의 복굴절 특성,

연구 및 세포 골격의 시각화 구현에 있어 중요한 도구로써 사용될 수 있을 것으로 확신된다.

결론4.

본 논문에서는 생체 표본의 복굴절 특성 연구 및 세포 골격의 시각화 구현을 위한 새로운 방식의

편광현미경 시스템이 제안되었다 제안된 편광현미경은 편광자 파장판 및 분석자로 이루어지며. , /4 ,λ

파장판의 편광 조정에 따른 광 강도의 변화를 분석함으로써 측정 대상의 위상 지연 및 주축 방향을

결정할 수 있었다 또한 제안된 단일 편광 조정 편광현미경의 정밀도 및 정확도를 파장판을. /8λ

이용하여 측정함으로써 본 편광현미경 시스템이 높은 정밀도와 정확도를 가지며 생체 표본 및 세포, ,

골격의 시각화 구현에 적용 가능함이 확인되었다.
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