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스펙트럼 태그 방법을 이용한 다중 광섬유 격자 제작

A fabrication of multiplexing FBG by spectral tag method
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광섬유 격자 센서 시스템의 다중화 방법은 대형 토목 구조물과 대형 교량 여러 지점의 변형과 온도 변

화를 측정하는데 관심의 대상이 되고 있다.(1) 특히 직렬연결 형태의 준분배형 광섬유 격자 시스템에서는

인식 가능한 센서의 숫자를 효율적으로 증가시키는 방법이 필요하다 본 연구에서는 효율적으로 센서의.

숫자를 증가시켜 다중화 능력 향상을 위한 스펙트럼 태그 방법의 광섬유센서 어레이를 실험적으로 제작

하였다 스펙트럼 태그 방법은 한 센서에 개 이상의 서로 다른 코드화된 브래그 파장들을 각각의 센서. 2

에 배정해서 센서의 수를 효율적으로 늘리는 방법이다 개의 브래그 파장을 이용하여 한 센서에 개. N M

의 파장을 배열함으로써 NCM 개의 센서를 얻을 수 있다 스펙트럼 태그 방법을 활용하(C:Combination) .

면 기존의 파장분할방식의 한계성을 보완할 수 있다, .

본 실험에서는 개의 브래그 파장으로 각 센서에 개의 파장을 배열하여 개4 2 6 (NCM 의 센서를 제작하였)

다 동일한 브래그 파장의 중첩을 허용되기 때문에 다중 반사에 의한 신호 왜곡현상과 측정 분해능에.

따른 스펙트럼 태그들 간의 신호 혼선현상 이 발생할 수 있다 이를 완화시키기 위해(crosstalk effect) .

서는 낮은 반사도의 격자를 사용하고 분해능을 높여 측정해야 한다 모든 센서에 배정된 브래그 격자는, .

레이저 와 단일 위상마스크 방식의 광섬유 격자 제작 장치를 이용하여UV (@ 248nm) (pitch:1075.80nm)

의 반사율과 의 반치폭으로 동일하게 제작되었다 센서에 인가된 변형력에 따른 반사스펙1% 0.07 nm .

트럼을 초기의 스펙트럼 과 비교하여 실시간으로 물리량의 변화를 측정할 수 있다(reference) .(2),(3) 변형

력이 증가함에 따라 해당센서에 구성된 두 피크들 의 센서 이 이동함을 관찰할 수 있었고 변형(Fig. 1 A) ,

에 의한 브래그 파장의 변화율은 일반적인 첨가 광섬유 격자의 특성과 이론적인 값에 근사함을 확Ge

인할 수 있었다 두 개 이상의 센서가 동시에 변형된다면 각각의 태그의 인식불능문제가 야기될 수 있.

다 첫째 어떤 센서가 변형되었는지 구분할 수 없는 경우가 생긴다 둘째 센서의 변형된 정도를 파악하. , . ,
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기 어렵다 만약 의 스펙트럼이 센서 와 가 변형된 결과라고 한다면 더욱 많이 움직인 센서. Fig. 1 (b) A F

가 인지 인지 구분할 수 없다 이러한 문제점을 해결하기 위해 와 같이 파장들의 간격들을 각A , F . Fig. 2

각 달리함으로써 각각의 센서의 동작특성을 정확히 확인할 수 있었다 이처럼 스펙트럼 태그 방법을 이.

용하여 다중 광섬유 격자 센서의 어레이를 실험적으로 확인하였다.
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