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서론1.

최근 내부에 다수의 공기구멍을 갖는 다양한 들이 등장하면서, microstructured fiber(or holey fiber) ,

이를 기술과 결합하려는 몇가지 시도들이 나타났다 공기 구멍 속에 나 를 채워microfluid . gas liquid

tunable fiber grating(1-2), laser source(3), waveguide sensor(4) 등 여러 가지로 활용되고 있다 본 연.

구에서는 이러한 기술에 요구되는 기반 기술에 관한 실험을 실시하였다fiber-based microfluid .

선택적 액체 주입을 위한 광섬유 끝단처리2.

의 특성을 유지하면서 액체를 주입하기 위해서는 특정 공기구멍에 액체를 넣어microstructured fiber

야 한다 의 전기 아크 기능을 이용하면 원하는 구멍을 제외한 나머지 공기. conventional fusion splicer

구멍을 막을 수 있다 즉 의 전기 아크 기능으로 열을 가하면 표면장력으로 공기구멍이. , fusion splicer

수축되어 막히게 되는 것이다 즉 적당한 열을 가하여 원하지 않는 공기구멍을 막고 원하는 공기구멍을.

열린 상태로 유지 하는 것이다 의 가지 조건을 변화시켜. arc-power, fusion duration, fiber position 3

가면서 실험을 하였다 이때 은 그림 과 같이 전극과 사이의 거리를 말한다. fiber position 1 arc- fiber .

에 따른 변화) arc-power (fusion duration = 450 , fiber position = 60 )ⅰ ㎳ ㎛

그림 에 따른 단면의 변화2 arc-power

의 변화) fusion duration (arc-power = 193, fiber position=60 )ⅱ ㎛

그림 에 따른 단면의 변화3 . fusion duration

의 변화) fiber position (arc=power=193, fusion duration= 450 )ⅲ ㎳

그림 에 따른 단면의 변화4 fiber posion

의 실험에서 보듯이 가 이 이, , arc-power 193, fusion duration 450 , fiber positionⅰ ⅱ ⅲ ㎳

그림 1 실험 방법.
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일 때 원하지 않는 공기 구멍들을 막을 수 있었다60 .㎛

주사 펌프를 이용한 액체의 주입 및 이동 조작3.

주사기 펌프를 이용한 액체의 삽입a)

미세량을 다룰수 있는 펌프 사의(Harvard Pico Plus Syringe Pump, 최고 최저437 nl/min, 26.76

를 이용하여 수은을 안으로 삽입하고 빼는 실험을 하였다 이때 주사기와pl/min) microstructured Fiber .

의 두께가 다르므로 고무 와 를 이용하여 연결시켰다 그림 의 개략도 참고fiber tube epoxy .( 5 )

상에 수은을 삽입하거나 빼낸 모습b) fiber

그림 수은이 들어가지 않은 좌 와 들어간 우5 fiber( ) fiber( )

여러 비율로 를 작동시킨 후 수은의 위치를 확인하였다pump .

수은을 삽입하거나 빼낼 때 지연 발생c)

수은을 에 를 이용하여 삽입하거나 뺄 때 바로 삽입되거나 빠지지 않고 시간 지연이 발생하fiber pump

였다 이는 그림 의 개략도 참고 내부에 공기가 존재하고 또 의 재질이 고무이기. connector( 5 ) , connector

때문에 가 팽창하여 지연이 발생하게 된 걸로 파악된다 앞으로는 팽창하는 고무가 아닌 세라connector .

믹으로 만들어진 를 사용하여 실험을 할 것이다connector .

5. conclusion

를 이용하여 광밴드갭 광섬유의 클래딩 구멍을 막는 최적 조건을 찾았으며 정밀 주사Fusion splicer ,

펌프를 이용하여 원하는 양만큼 액체를 주입하거나 광섬유 내에서 액체를 이동할 수 있음을 확인하였,

다 향후 이를 이용한 다양한 광섬유 소자 및 광 센서를 개발하고자 한다. , .
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