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자성 유체 역학에 의한 광자기 굴절률 통합시도-
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요약 Electricity unified field is described based on magnetic theory. Maxwell Einstein Lorentz
Equation & pair particle photon model was introduced for Photonics. Refractive index is
calculated as deceleration and deflection of photon due to photo-induced surface magnetism.
MEL equation was proved with magneto-jet assumption.

중력 뿐 아니라 전기력조차도 본질적인 힘이 아닐 수 있다는 자전기 가정의 도입이 광학 및 자기[1]
이론의 보완에 필수적인 것으로 판단되며 자기장과 전기장의 관계를 합력 방법으로 다음과 같이 쓰,
는 것이 바람직 해 보입니다.

Ei = ∑j vij × Bij(rij) 1)
그런데 위식은 로렌쯔 식과 거의 차이가 없지만 맥스웰 파동 방정식과도 닮아 있으며 아인슈타인의,
입자 이론을 더욱 전개할 수 있는 것으로 위식을 맥스웰 아인슈타인 로렌쯔 방정식으로 명명하는 것, -
이 바람직해 보이며 본 보고에서는 줄여서 방정식으로 부르기로 합니다 한 입자에 일정 외부, MEL .
자장이 인가될 경우 방정식은 다음과 같이MEL Ei = vi × B0 이 되고 한 입자는 일정한 외부 자
장 내에서 원운동이나 나선 운동을 합니다 무거운 스핀 다운 양성자와 가벼운 스핀 업 전자가(helix) .
있는 두 입자 계에서 전자에 걸리는 전기장은 Ee = ve × B(r 이고) , ×∇ H(r 입니다 그러므로) = 0 .
H=-∇ 라 할 때 을,φ φ μ1·r/r

2 로 둡니다 그러면. H(r 은) -μ1/r
2+2(μ1·r)r/r

4 으로 주어지고 따라서 두
입자의 상호 작용 포텐셜 에너지 는U(r)

U(r) = +μ1·μ2/r
2 - 2(μ1·r)(μ2·r)/r

4 2)
전자와 양성자의 스핀이 r에 수직이고 서로 반대 방향이면 두 번째 항은 무시할 수 있습니다 각운동.
량 보존 법칙을 사용하면,

μ1 = eJ/2m1 - er1
2 /2ω 3)

만약 총 각운동량이 이면0 , μ1 = -er1
2ω1 이고

μ2 = -μ1 +er2
2 /2 = e rω ω 1

2(1+(m1/m2)
2)/2 4)

이 되고 여기서, r2 은 공통 질량중심에서 m2 질량 중심까지의 거리로 r2 = (m1/m2)r1 입니다 따라서.
총각운동량이 인 경우 아래 식을 만족합니다0 .

F(r) = -ω2/2 e2r 5)
그런데 가 거리의 함수로 일반화된 케플러 제 법칙의 공식을 사용하면 전기력은 아래 식으로 주, 3 ,ω
어지게 됩니다.

F(r) = - k/2 e2r/r3. 6)
따라서 k=1/2ε0 의 케플러 상수와 자유 공간 유전율의 관계를 구할 수 있습니다 유도된 수식의 진.π
위를 파악하는 수단 중의 전통적인 방법으로는 수식의 차원을 분석하는 것입니다 새로이 유도된 수.
식의 차원을 분석한 결과 역자승 전기력의 차원이 케플러 상수가 곱해 졌을 때 차원이 잘 맞아 들어,
갑니다 즉. U(r) = +μ1·μ2/r

2 - 2(μ1·r)(μ2·r)/r
4 는 Coulomb2 (m/s)2 의 차원이 됩니다. F(r) = -

k/2 e2r/r3의 차원은 Coulomb2m/s2 으로 과 쿨롱 의 차원이 아래 식으로 주어집니다kg (Coulomb) .
[Coulomb2] = [kg] 7)

비전하의 단위가 [kg-1/2 인 점을 주의합니다] .
도선에 자기장이 생기는 원리와 문질러서 정전기 발생되는 원리가 같은 것이라 가정해 보면 정전기,
는 표면 전자가 문질러져서 각속도 스핀 를 얻게 되어 생기는 자기력선이 됩니다 그것이 이완되면서( ) .
자기장이 후퇴하고 그를 따라 종이조각이 따라 움직일 수 있습니다 도선에 전류가 흐르게 되면 이번. ,
에는 안쪽에서 문지르는 효과 납니다 그것이 전류에 의한 표면 전자의 스핀 취득의 효과가 됩니다. .
그 것이 도선 주위의 자기장의 근원이 됩니다 따라서 코일의 자기장 문제도 같은 식으로 생각하면.
됩니다 컨덴서의 전기장을 기술할 필요가 있습니다 방정식에 따라서 가 의 합력이 됩니. . MEL E v×B
다 양극의 표면의 전자 궤도 운동은 표면 내에서 움직이는 순간에 그에 수직한 스핀의 표면 수평.
성분만이 힘에 기여할 것 입니다.
다이오드 문제에 있어서 정션 터널링에 관해 자전기 가정이 주장하는 바는 엑시톤의 재해석과 관련
이 있습니다 근래에는 포지트로늄의 실험이 진행되고 잇는 것으로 알려져 있습니다 트랜지스터도 복. .
합다이오드이고 보면 기본적인 전자소자에 관한 자전기 가정의 입장이 정립되었다고 할 수 있습니다.
실제로 자전기 이론을 광자학에 적용하기 위해서 각운동 자기 개념과 방정식을 양전자 전자, , MEL -
쌍 소멸 및 감마선 생성에 적용하여 생각해 본다면 쌍 입자 광자 모델이 가시권 내에 들어옵니다 스, .
핀의 진동수가 매우 크다는 점에 착안하여 동종의 두 반대 스핀 입자가 자기력에 의해 인력을 받게
되고 비탄성 충돌을 하게 된 경우 스핀 각운동량 에너지가 병진에너지로 변환된다고 하면, ,

mv2/2 = Iω2/2 8)
여기서 결국 전자의 속도를 로 두면 자기 쌍극자 능률, c , μe = eS/2me =9.285 10

-24에서 전자의 반
경을 계산하게 됩니다 매우 작아 으로 거론되고 있는 것으로 알려져 있습니다만 이 단위로 환. 0 r mÅ
산됩니다 실제로 선운동량 보존법칙을 만족시키기 위해서는 제트의 개념이 도입되어야 할 것입니다. .
그림 의 쌍 입자 모델에서의 광자 전파 방식으로는 스핀이 병진 운동으로 전환되다가 어느 시점에서1
는 진동하는 잔류 스핀이 남습니다 쌍 입자가 한주기 내에 두 번씩 앞뒤로 부딪히는데 회전 각속도. ,
가 증가하면서 멀어지다가 자기장의 증가로 인력을 받아서 다시 부딪치는 과정을 반복하고 있는 것으
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로 봅니다 그런데 진동하는 잔류 스핀에는 오프셋이 존재할 것으로 기대됩니다. .
태양 빛이 지구와 같은 혹성에 비스듬하게 입사하여 혹성 표면에서 빛이 반사될 때 표면의 전자들,
이 스핀을 취득하는 정전기 현상을 광 스핀 효과라 합시다 이 효과는 두 번째의 광전 효과라 할 수.
있겠습니다 특히 일반적인 경계면의 굴절 현상이 이 효과 때문에 생성된 표면 자기장 때문에 빛이. ,
휘는 현상으로 빛의 굴절 동력학을 해석하기 위해서는 방정식으로 계산하는 것이 바람직합니다MEL .
즉 그림 에서와 같이 광 계면 굴절의 근본 메카니즘이 표면 계면 특수 강자성에 의한 자기장과 광, 2 ( )
자가 상호작용하는 것으로 해석될 수 있습니다 표면의 궤도 각운동 자기장이 표면 수직으로 존재하.
지만 실제로 굴절에 관련된 자성은 빛에 의해 표면의 전자가 스핀을 얻고 발생된 자기장입니다 입사.
하는 광자는 방정식에 따라 감속됩니다 표면의 자화를 델타함수를 사용하여 라 할 때 자MEL . M (z)δ
기장 자속밀도 힘 는 아래와 같이 주어집니다( ) F .

E = v μ0M (z)δ 9)
힘이 해준 일은 매질의 속도저하로 나타난다고 하면,

M = mc(n2-1)/(2qμ0n
2)

광자의 질량과 비전하의 결정이 필요한 대목입니다 그것은 진동 잔류 스핀의 오프셋과 관련 있으며.
자기 통일장 이론적으로는 전하는 스핀에 비례할 것입니다 계면에서 수직입사 어노말리가 예상됩니.
다.
식 의 맥스웰 아인슈타인 로렌쯔 방정식을 유도합니다 회전체에서 각운동량에 비례하는 자기1) MEL( ) .
제트 류가 나선형으로 흘러나온다는 자기 스핀 제트류 가정을 도입합니(Magneto Spin Jet Stream)
다 큰 회전체. (m2 의 질량 변화율은 각운동량에 비례하고 작은 회전체) , (m1 에 도달하는 량) dm2는 삼
차원적으로 구의 표면적에 반비례하고 제트가 유도 방출 에 의해 증폭될 때, (Stimulated Emission)
dm1은 dm2에 비례하므로 아래와 같이 쓰입니다.

dm1/dt = -A z・L2/4 rπ 2 10)
여기에서 는 비례 상수입니다 물리적으로 볼 때 태양풍이 불어와서 자구 자기 제트를 끌어서 지A . ,
자기 꼬리를 만듭니다. m1의 운동량이 보존되므로,

dP1/dt = dm1/dt vdm1 + m1 dv1/dt 11)
그러므로 위의 식에서 미분 질량 dm1이 특수한 방향으로 이동하므로 주의하여 차원 자전풍 자기제, 3
트에 대해 각각 힘의 방정식을 만들면 아래와 같은 식을 얻을 수 있습니다.

m1 dv1/dt = B v1×L2/4 rπ
2 12)

위식을 식과 비교하면1) B = BL2/4 erπ
2 또는( BL2 가 됩니다 이것은 아래 식의 첫 항과 호환/2 er) .π

이 됩니다 차원 자기 제트류에 대해. 3 ,
H(r)= -μ1/r

2+2(μ1·r)r/r
4 13)

그런데 m2의 자기제트 dm2 예를 들면 태양풍 에 의해 섭동되는 밀도( , ) (m, dm1 정상 상태의 조건인)
×∇ H(r 을 만족시키기 위해서 두 번째 항이 추가된다는 것입니다) = 0 . ×∇ H(r 의 조건은 밀도) = 0
의 시간적인 변화가 없는 조건으로 자기 제트 류가 정상 상태라는 것입니다.
자기 제트류의 가정을 따르면 태양의 적도 평면 위에 있는 행성들로 태양풍이 적도 평면으로만 나,
올 때 밀도가 반경에 반비례할 것입니다 압력의 본질이 결국 입자들 간의 전자기력임을 생각한다면.
결국 다시 자기력으로 회귀합니다.
실제로 스핀 제트와 제트의 유도 방출에 의한 자기 자전기 전자 제트 중력 등의 통합 철학이 쓰일, , -
수 있는 분야로는 스핀트로닉스와 광자학 뿐만 아니라 중력 이론 자전기 화학 결합 도선 코일 커, , , , ,
패시터 다이오드 등의 종래의 전자공학 초전도 그리고 기후 및 지진 예측 등에도 쓰일 수 있겠습니, , ,
다.
지구물리학과 천문학의 스핀제트의 종류로는 태양의 지자기폭풍 태양 플레어 태양권 전류편 코로, , ,
나 질량방출 등이 있으며 지구의 스핀 제트로는 고리 전류가 있습니다 지구 제트의 유도 방출로는.
자기권의 자기 꼬리가 있습니다 자기적 특성인 극 제트로 버켈렌드 전류가 있습니다. .
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θo

그림 단순한 쌍입자 광자모델1 그림 광 스핀 효과2.
입사광에 의해 유도된 표면 전자 스핀과 그 자기장에 의한 굴절률
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