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1. Introduction
년대 광 도파로의 한 형태로 시작 된 원형 대칭성을 가진 광섬유의 발전은 고속 통신의 기반1970

을 제공하였으며(1)(2) 현재 광섬유 기반 기술은 단순한 장거리 저감쇄 전송을 넘어 센서 레이저- ,
등 광소자로(3) 그 영역을 확장시켜왔다 년대 들어 기존의 광섬유의 한계를 극복하기 위한, . 1990
광자결정 광섬유가 개발되어 비선형 광학 등 새로운 분야로 영역 확대를 가속화시켜왔다(4).
본 연구에서는 기존의 원형대칭성이 깨어진 저대칭 다각형 코어구조를 도입하여 새로운 광섬유
구조를 제안하고자 한다 특히 저대칭 삼각형 형태의 코어에 중공을 내재한 고유 구조 광섬유에서.
도파되는 모드를 유한 요소 기법 를 활용하여 수치적으로 분석하고 제작(Finite Element Method)
된 광섬유로부터 모드의 근접장을 실험적으로 분석하였다 이를 통해 기존 광섬유와 차별화된 새로.
운 형태의 편광제어의 가능성을 탐구하고자 한다.
2. Experiment and Simulation
제안된 광섬유의 구조는 삼각형모양의 코어와 중앙의 원형 공기층을 내재한 구조로 그림 은 실제, 1
제작된 삼각형 중공 광섬유의 단면이다.

( ) ( ) ( ) ( )ㄱ ㄴ ㄷ ㄹ
그림 외부 직경 의 삼각형 코어 광섬유 외부 직경 의 삼각형 중공 광섬유 외부 직경1. ( ) 80mm ( ) 100mm ( ) 125mmㄱ ㄴ ㄷ

외부 직경 의 삼각형 중공 광섬유( ) 200mmㄹ

그림 외부직경 광섬유의 에서의 근접장2. 125mm ( )450nm ( )600nm ( )800nm ( )900nm ( )1100nm ( )1200nmㄱ ㄴ ㄷ ㄹ ㅁ ㅂ
이미지
코어와 클래드는 각각 유리로 구성되었으며 를 이용하GeO2-SiO2, SiO2 Pre-processed MCVD
여 삼각형 구조를 구현하였다 그림 는 그림 의 광섬유를 통해 형성되는 파장별 근장 이미지. 2 1 ( )ㄷ
로 기존의 원형 광섬유의 것과 달리 삼각 대칭성을 갖는다.
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제안된 광섬유 구조에 대해 유한요소법 을 이용하여 도파모드를 분석하(Finite Element Method)
였으며 이때 중앙 공기층 중공 이 존재하는 구조와 존재하지 않는 구조에 대해 각각 연구하였다( ) .
수치 분석의 결과는 그림 과 같다 중공을 내재 하지 않은 삼각형 코어의 모드 그림3 . , 3 ( )-( ),ㄱ ㄹ
는 일반 원형 광섬유와 유사한 Linearly Polarized mode LPmn모드 형태의 전기장이 형성된다 이.
와 대조적으로 중공을 내재한 구조에서는 그 모드의 대칭성이 일반 원형 광섬유와 확연히 다른 차
이를 보인다 기저 모드의 경우 세 모서리 중 일부에 빛이 집중되며 각 부분에서의 전기장의 방향.
이 삼각 대칭을 이루고 중 축퇴를 이루고 있으며 이 특성은 코어 외부의 대칭성에 기인한다 기3 , .
본 모드 외에 여기 모드의 편광 특성도 삼각 대칭을 보이며 이 역시 중 축퇴를 이룬다 이러한, 3 .
편광 및 축퇴 특성은 기존의 단일 대칭 광섬유를 통해서 실현하지 못했던 것으로 이종 대칭의 도,
입을 통해 편광과 축퇴 제어의 가능성을 제시한 것이다.

( ) ( ) ( ) ( )ㄱ ㄴ ㄷ ㄹ

( ) ( ) ( ) ( )ㅁ ㅂ ㅅ ㅇ
그림 중공 비 내재 기본 여기 모드 중공내재 기본 여기 모드3. ( ) ( ),( ),( ) . ( ) ( ),( ),( )ㄱ ㄴ ㄷ ㄹ ㅁ ㅂ ㅅ ㅇ
3. Conclusion:
기존 원형대칭 광섬유와 구별되는 이종대칭 구조를 이론적 실험적으로 분석하였으며 삼각,
형 코어 및 중공구조를 내재한 고유한 도파구조에서 삼각 대칭성을 갖는 근접장 및 도파모
드의 편광특성을 처음으로 확인하였다..
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