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고휘도 LED 반도체 재료 및 소자 구조
박성주 교수
광주과학기술원, 신소재공학과
062-970-2309     e-mail : sjpark@gist.ac.kr

최근 LED는 휘도의 증가에 따라서 신호등, 조명, 디스플레이 광원 등 다양한 응용제품에 이용되고 있다. LED의 성능은 사용되는
반도체의 특성에 따라서 크게 달라지게 된다. LED의 광효율은 내부양자효율과 광추출효율에 의해서 결정되는데 이들은 반도체 종류
와 소자의 구조에 매우 민감하다. 본 발표에서는 GaN, ZnO, Si 등의 반도체를 이용하여 LED를 제작하는데 있어서 장단점을 소개하
고 광효율을 증가시키기 위해서 어떠한 구조가 효율적인지를 살펴보고자 한다. GaN는 현재 가장 많이 연구되어 가장 높은 광효율을
보이며 대부분의 경우에 양자우물구조가 사용되고 있다. ZnO는 새로운 광원재료로 각광을 받고 있으며 Si 양자점 LED는 Si 포토닉스
를 구현하기 위하여 광원으로서 활발히 연구되고 있다. 이들 반도체 재료의 특성과 LED의 연구현황에 대해서 간략하게 소개하고자 한
다. LED의 높은 양자효율을 얻기 위해서는 먼저 높은 내부양자효율을 얻는 것이 매우 중요하므로 보편적으로 사용되는 양자우물구조
의 특성을 소개하고 주입전류의 양에 따른 광효율의 변화를 이해하고자 한다. LED의 내부양자효율을 향상시키기 위해서 최근 새롭게
연구되고 있는 표면플라즈몬의 응용에 관하여 본 연구실에서 제작한 GaN 및 Si 양자점 LED를 예로 들어 소개한다. 또한 LED의 광추
출효율을 높이는 것은 내부양자효율을 증가시키는 것에 못지 않게 중요하므로 이를 증가시키는 여러 가지 방법을 설명하고 특히 광결
정을 이용한 LED 구조를 소개하고자 한다.
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최근 는 휘도의 증가에 따라서 신호등 조명 디스플레이 광원 등 다양한 응용제품에 이용LED , ,

되고 있다 의 성능은 사용되는 반도체의 특성에 따라서 크게 달라지게 된다 의 광효율은. LED . LED

내부양자효율과 광추출효율에 의해서 결정되는데 이들은 반도체 종류와 소자의 구조에 매우 민감

하다 본 발표에서는 등의 반도체를 이용하여 를 제작하는데 있어서 장단점을. GaN, ZnO, Si LED

소개하고 광효율을 증가시키기 위해서 어떠한 구조가 효율적인지를 살펴보고자 한다 는 현재. GaN

가장 많이 연구되어 가장 높은 광효율을 보이며 대부분의 경우에 양자우물구조가 사용되고 있다.

는 새로운 광원재료로 각광을 받고 있으며 양자점 는 포토닉스를 구현하기 위하여ZnO Si LED Si

광원으로서 활발히 연구되고 있다 이들 반도체 재료의 특성과 의 연구현황에 대해서 간략하. LED

게 소개하고자 한다 의 높은 양자효율을 얻기 위해서는 먼저 높은 내부양자효율을 얻는 것이. LED

매우 중요하므로 보편적으로 사용되는 양자우물구조의 특성을 소개하고 주입전류의 양에 따른 광

효율의 변화를 이해하고자 한다 의 내부양자효율을 향상시키기 위해서 최근 새롭게 연구되고. LED

있는 표면플라즈몬의 응용에 관하여 본 연구실에서 제작한 및 양자점 를 예로 들어GaN Si LED

소개한다 또한 의 광추출효율을 높이는 것은 내부양자효율을 증가시키는 것에 못지 않게 중. LED

요하므로 이를 증가시키는 여러 가지 방법을 설명하고 특히 광결정을 이용한 구조를 소개하LED

고자 한다.
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