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DHT 방식의 P2P 는 기존 Unstructured P2P 방식의 단점을 보완하기 위한 방식이다. DHT 알고리즘을 사용하

면 빠른 데이터 검색을 할 수 있고, 검색 효율과 상관없이  피어 개수를 증가 시킬 수 있다. 이러한 DHT 방식은 

자신의 프로토콜을 유지하기 위하여 주기적인 메시지를 사용 한다. 모바일 환경이 될 경우, DHT 프로토콜에서는 

프로토콜을 유지하고 요청 실패를 줄이기 위해서 빠른 주기로 메시지를 보내야 한다. 하지만 이로 인해, 전체 네트

워크의 트래픽은 커지게 된다. 

본 논문에서는 Reactive 테이블 업데이트 방식을 이용하여 기존 DHT에서의 테이블 업데이트를 위한 Overhead

를 줄이는 기법을 제안한다. 주기적으로 자신의 테이블을 업데이트하는 방식을 사용하던 기존 방식과 달리, 제안된 

방식에서는 데이터 요청이 들어 왔을 때만 테이블을 업데이트하는 방식을 사용한다. 제안된 방식은 많은 연구가 진

행 되고 있는 Chord를 기반으로 실험을 하였으며, 버클리 대학에서 만들어진 Chord 시뮬레이터를 이용하였다.

전체 구조 및 동작 과정

제안된 방식에서는 Stabilization에서 발생하는 Find_successor 메시지를 주기적인 방식에서 Finger table을 데

이터 요청 시에 업데이트하는 방식으로 바꾸는 것을 제안한다. (그림 1)은 제안한 방식의 전체적인 그림이다.

0

824

12

28

20

4

626

14

2

17

25

13

21

23

31

3

19

6

6

8

12

20

Succ.

5

6

12

20

real

11

Node 는 data 요청 

메시지가 오면 finger 

table을 갱신

1

Node 는 주기적으로 

자신이 알고 있는 

node(Finger)가 살아 

있는지를 확인

2

즉, Ping(succ)

를 계속 수행

Finger가 죽어 있으면 그 

Finger를 자신의 목록에서 

지움

Request 9

8

Real중에서 요청 받은 ID보다 작은 첫번째 녀석

Successor(real) , real < req ID 인 첫번째 녀석

(그림 1) 제안된 방식에서 Finger table 업데이트

제안된 방식에서는 데이터 요청 메시지가 왔을 경우에만 Find_successor 메시지를 보내서 Finger table을 업데

이트한다. 이전 Chord에서의 Ping 메시지는 그대로 사용을 한다. 자신이 Find_successor 메시지를 보낼 노드가 

없는  상태라면, 메시지를 보내도 응답이 오지 못한다. 그렇기 때문에 노드가 살아있는지를 확인하기 위해서 Ping 

메시지는 그대로 사용을 한다. 이 Ping 메시지는 Find_successor 메시지에 비하면 네트워크에서 차지하는 비중은 
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크지 않기 때문에 크게 문제 되지는 않는다.

제안된 방식의 동작 과정은 (그림 2)과 같다.
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(그림 2) 제안된 방식의 자세한 동작 과정

단계 a. 노드는 주기적으로 자신이 유지하고 있던 Successor에게 Ping 메시지를 보내서 죽었는지 살았는지를 

확인한다. 만약 죽었다면, 자신의 테이블에서 지운다.

단계 b. 다른 노드로부터 데이터 요청을 받는다.

단계 c. 노드는 받은 데이터 요청 메시지를 Buffer에 넣어둔다.

단계 d. 노드는 자신의 Start 값 중에 요청 받은 메시지의 키 값보다 작은 값 중 가장 큰 값을 찾는 

Find_successor 메시지를 보낸다. 하지만 모든 요청에 대해서 Find_successor를 보내게 되면, 요청이 많을 시에 

문제가 생길 수 있다. 그래서 제안하는 방식에서는 이전에 요청했던 것과 똑같은 것을 요청해야 하면 

Find_successor 메시지를 보내지 않고 바로 Buffer에 넣는다. 한번만 보내고 나중에 안 보내면 다시 업데이트할 

수 없는 문제가 생기기 때문에 요청을 보내지 않는 수를 제한 한다. n 개의 숫자를 제한하게 되면 그 요청에 대해

서 n번의 요청이 오기 전 까지는 Find_successor 메시지를 한번만 보내고, n번 요청 후에 다시 보내게 된다.

단계 e. 단계 d 에서 보낸 Find_successor는 나중에 Find_successor_reply를 받는다.

단계 f. 노드는 Find_successor_reply를 받았을 때, 자신의 Finger table을 업데이트하고, 단계 c에서 

넣어 두었던 데이터 요청 메시지를 다음 노드로 전달하게 된다.

단계 g. 전달 받은 노드는 위와 같은 과정을 반복 하게 된다.

실험 결과

(그림 3)은 하나의 노드가 초당 보내는 메시지의 양에 따라서 처리 하는 총 메시지의 개수를 보여준다. 기존의 

방식은 요청 메시지가 증가함에 따라 처리하는 메시지 양이 작은 기울기로 증가하는 반면, 제안한 방식은 요청 메

시지가 증가함에 따라 처리하는 메시지 양이 기존 방식보다 큰 기울기로 증가 하게 된다.
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(그림 3) 하나의 노드가 초당 처리 하는 총 메시지의 개수
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