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1, 서 론

  웹 정보의 폭발 인 증가는 사용자가 필요로 하는 정보를 찾기가 어려운데, 이러한 정보를 빠르면서도 정확하게 
찾아내고자 하는 연구가 활발히 진행 이다. 웹 정보의 주 제공원인 포탈(Portal)들은 사용자들이 많이 찾는 검색어
(query)의 순 를 별도의 인터페이스(interface)를 이용하여 제공하고 있으나, 이는 개별 사용자의 검색 의도를 모두 
충족시키지는 못한다. 즉 검색 엔진은 사용자 개개인의 심(Interest)과 검색상의 문맥(Context)을 수집된 자료를 
바탕으로 제한 으로만 고려하고 있다. 
  이러한 문제 을 해결하기 해 정보의 자동 인 의미 분석을 가능하게 하는 시멘틱 웹(Semantic Web)이 등장
하 는데, 이를 웹 정보에 구 한 표  로 토픽 맵(Topic Map)이 있다.[1] 토픽 맵은 지식과 정보를 정의하고 
표 하는 한 방법으로서 분산 환경 하에서 지식 구조를 토픽간의 계(Association)로 정의하고, 정의된 구조와 자
원을 연결(Occurrence)하여 표 한다. 이 구조는 기존 정보의 형태를 변환하지 않고도 토픽간의 계를 통하여 서
로 다른 토픽의 병합이 가능하고, 계 기능을 확장하면 무한에 가까운 정보의 제공과 범 한 연결이 가능하다는 
장 이 있다. 하지만 토픽 맵은 토픽 간 는 자원과의 계만을 표시할 뿐 계의 긴도(strength)는 표시하지 않는
다. 한 웹 검색과 마찬가지로 개별 사용자의 선호도를 반 한 정보는 제공하지 않고 있다[2]
  본 논문에서는 개인화된 토픽 선호도를 이용하여 사용자가 선택한 토픽과 연 되는 토픽의 순 화를 연구하 다.  
BM 용 시 선행 연구[1]를 확장하여 선택된 토픽과 직  계가 있는 (1차 계) 토픽과 함께 직  계된 토픽
과 계된 (2차 계) 토픽까지 고려하 고, 심 토픽에 계된 토픽들의 가 치를 결정하기 한 방법으로 그래

 구조를 트리 구조로 재편성하는 방법을 사용하 다. 이는 PTR 알고리즘에서 심 토픽을 기 으로 연결되는 토
픽의 수가 어떤 의미를 가지는지 밝 내고 확장된 노드를 반 하는 E-PTR 알고리즘을 제안한다.

2. 토픽의 순 화
2.1 PTR 알고리즘의 확장 (E-PTR) 
  PTR (Personalized Topicmap Ranking) 시스템[1]은 사용자가 토픽에 한 선택 행 (Click event)를 할 때마다 
실시간으로 사용자 로 일 데이터베이스에 클릭 횟수 정보를 바탕으로 Ti가 계산되어 장되고, 동시에 가 치
(W)에 반 하여 토픽 맵에서 선택한 토픽과 련된 토픽들을 순 화 하 다.[3][4][5][6][7][8] 
                                                  

                        
 

 <그림 1>은 심 토픽 ‘t'와 연 된 토픽들의 계를 도시한 것이며, 사용자 로 일이 PTR (Personalized 
Topicmap Ranking) 시스템[1]에 따라 실선 내부와 같이 형성되었다고 가정할 시, 토픽“t”와 련되는 각 토픽의 
가 치는 수식 (1)을 활용하여 각 요소의 값을 통해 구할 수 있으려, 랭킹 결과는 <표 1>과 같다.

         

<표 1> 결과 및 순위
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<그림 1> 사용자 프로파일 (예)
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<그림 1> 사용자 프로파일 (예)

   본 논문에서는 심 토픽에 계된 토픽들의 가 치를 결정하기 한 방법으로 그래  구조를 트리 구조로 재편
성하는 방법을 사용하 다. 이는 PTR 알고리즘에서 심 토픽을 기 으로 연결되는 토픽의 수가 어떤 의미를 가지
는지 밝 내기 하여 계의 성격을 제한한 것이다.

where, Wt,i : 심 토픽 t에 한 i번째 토픽의 가 치
Ti: i번째 토픽에 한 사용자 선호도 벡터
N: 토픽 맵 체의 토픽 수   
ni: 토픽 맵 체에서 i번째 토픽과 계되는 토픽 수  
U: 사용자 로 일 내의 체 토픽 수
ui: 사용자 로 일 내에서 i번째 토픽과 계 되는 토픽 수
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<그림 2> 관심 토픽을 중심으로 한 트리 구조로 재편성

<그림 3> 토픽 “1”을 중심으로 한 트리 구조화

(3)
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 <그림 2>는 <그림 1>을 트리 구조로 재편한 것 인데,우리는 수식 (1)의 방법과 동일하게 수식 (2)를 활용하여 가
치를 계산하 고, 결과 값은 Wt,1 = 0.038, Wt,2 = 0.044, Wt,3 = 0.044, Wt,4 = 0.041, Wt,7 = 0.044 로서 최종 

순 는 토픽 2, 3, 7 - 4 - 1 순이다. 우리는 이 결과에서 토픽의 트리 구조 재편성이 심 토픽의 에서 계
된 토픽들을 바르게 설명하고 있다고 할 수 있다. 

2.2 심  토 픽 과  계 된 토 픽 까지 확장
 우리는 계된 토픽의 요 정도를 반 하기 하여 계된 토픽 별로 별도의 트리 구조를 형성하도록 하 다. 
심 토픽 t와 련된 i번째 토픽을 심으로 한 트리 구조의 는 <그림 3>과 같고, 이때 i번째 토픽에 연결된 j개의 
토픽들의 수를 이용하여 i번째 토픽의 요 정도를 반 하는데 수식(3)과(4)를 이용하 다. 

 0< k ≤ 1의 범 를 가지는 k는 i 토픽의 요도를 결정하는 상수이며, 이때 k를 0.5( 계된 토픽의 2차 계는 
심 토픽 t와의 계보다 게 산정되는 것이 타당하다)로 하여 가 치 W3

t,i 를 구한 결과, 토픽“2”와 토픽“7”은
0.060로 최상  랭킹을 이루었고, 토픽“3” 0.052, 토픽“4” 0.046, 토픽“1” 0.041의 순서로 랭킹을 구할 수 있었다.  

3. 토  의
 PTR 과 E-PTR 알고리즘을 이용하여 계산된 가 치와 순 를 비교해보면, 확장된 토픽이 많으면서도 사용자 로

일과 원래의 토픽 맵과 그 형태가 유사한 토픽 “7”이 상  순 로 바  것을 찰할 수 있는데, 이는 E-PTR 알
고리즘이 PTR 알고리즘과 비교하여 사용자 로 일의 해석에서 향상된 성능을 가지고 있음을 나타내는 것이다. 
즉 원시 토픽 맵이 문가의 노력에 의하여 형성된 바람직한 형태라면, 사용자가 특정한 토픽에 한 선택 횟수가 
증가하는 경우를 반 할 수 없는 토픽 맵의 가  특성을 사용자의 련 토픽에 한 건 한 확장 정도를 이용하여 
간 으로 확인한 결과라고 할 수 있다. 한 순  간 가 치의 차이가 감소한 것을 알 수 있는데, 이는 직 인 

계의 수를 이용한 PTR 알고리즘의 방법을 각 토픽의 요도를 이용하여 완화한 결과로 보인다.

4. 결론  향후 연구         
 본 논문은 토픽 맵 환경 하에서 복합 계를 이루고 있는 토픽들 간에 계를 활용하여 사용자가 선호하는 주요 
토픽들에 한 련 토픽의 순  정보 제공을 목 으로 하 다. 1차 계를 이용하는 PTR 알고리즘에 비하여 
E-PTR 알고리즘은 토픽 맵의 계를 새로 해석하고 계된 토픽들의 요성을 반 함으로써 사용자의 의도에 근

한 토픽 순 를 제공할 수 있었다. 
  토픽 맵의 목 이 내재 인 요소를 해석하고자 하는 것인 만큼, 향후에는 알고리즘 으로 보인 사용자 의도 근

에 한 실제 사용자의 검증이 필요하며, 이를 바탕으로 근  정도의 반  등 토픽 맵의 구  방법의 변경과 계
(Association)와 같은 방법으로 어커런스를 이용한 토픽간의 계를 규명하는 것 등을 계속 으로 연구하여야 하겠다.
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