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요   약 

현재의 스토리지 시스템 및 백업 시스템에서 중복된 데이터의 증가로 인한 문제가 점점 대두되고 

있다. 이러한 중복 데이터를 검사하거나 파일의 유사성을 검사하는 데에는 BSW알고리즘이 많이 사용

되고 있으며 이 BSW알고리즘 내에서 해시 값을 구하는데에는 Rabin’s Fingerprint알고리즘이 일반적

으로 사용되고 있다. 

본 논문에서는 Rabin’s Fingerprint알고리즘에 비해 보다 빠르고 간단한 Modulo-K알고리즘을 제안

하며 BSW알고리즘에서 Rabin’s Fingerprint를 대체함으로써 최종적으로 BSW알고리즘의 속도를 향상

시킬 수 있는 Modulo-K알고리즘을 제안한다. 

 

1. 서  론 

 

오늘날 디지털 데이터의 양은 빠른 속도로 증가하고

있으며 이러한 디지털 데이터를 저장 및 관리하는 스토

리지 시스템의 중요성은 점점 커져가고 있다[1]. 사용

자들은 네트워크를 통하여 많은 양의 디지털 데이터를 

전송하고 있으며 이러한 데이터들에는 많은 부분에서 

동일한 내용을 포함하고 있다. 일반적으로 이러한 중복 

데이터 문제는 P2P서비스나 웹하드, 이메일의 첨부파일

등에서 쉽게 찾아볼 수 있으며 이로인하여 많은 양의 

스토리지 공간이 소모되고 있다.  

과거 이러한 중복 데이터문제는 다루어지는 데이터의 

크기가 작았기 때문에 크게 문제되지 않았다. 하지만, 

현재의 고용량 시스템에서는 사용되는 데이터의 크기가 

엄청난 속도로 증가하고 있기 때문에 이 문제가 크게 

대두되었고 해결방법이 필요하게 되었다. 

이미 중복데이터를 감지하여 관리하는 파일시스템[2, 

3]이나 중복감지 백업[4, 5] 및 중복데이터를 관리 및 

탐지하는 다양한 방법[6-8]등이 연구되었다. 중복데이

터를 관리하는데는 일반적으로 파일을 청크(chunk) 혹

은 블록(block)이라는 단위 조각으로 나누어서 그 조각

을 비교하는 방법이 사용되고 있다. 

현재는 보다 정확한 중복데이터를 탐지하기 위하여 

컨텐츠 기반의 가변크기 청크로 나누는 방법이 많이 사

용되고 있으며 이때 사용되는 알고리즘은 BSW(basic 

sliding window)알고리즘이다. 따라서 이 BSW알고리즘

의 속도를 높인다면 중복감지로 인한 오버헤드를 감소

시킬 수 있으며 전체적인 중복감지 백업 및 관리 시스

템의 성능을 향상시킬 수 있다. 

 

2. 배경 

 

2.1. 중복 감지 방법 

2.2.  
가장 확실하게 중복을 확인하는 방법으로는 비트 대 

비트 비교방법이다. 이것은 비교하려는 모든 데이터에 

대해서 1:1로 비교하는 방법으로서 비교하려는 대상이 

작을 때는 문제가 없었지만 현재의 대용량 시스템에서 

이러한 방식으로 비교를 할 경우 아무리 시스템 성능이 

높아지더라도 사용할 수 없을 정도로 느린 방법이다. 

다른 방법으로는 해시 값 비교가 있다. 이것은 비교하

려는 파일들에 대해서 해시 값을 구하고 각 파일에 대

한 해시 값을 비교함으로써 파일의 중복여부를 탐지하

는 방법이다. 이 방법은 비트 비교에 비해서 빠른 속도

를 보장하지만 파일의 내부에 존재하는 부분 중복은 찾

지 못하는 문제가 있다.  

이러한 파일의 내부에 존재하는 중복을 탐지하는 방

법으로는 파일을 청크라 불리는 조각으로 나누어 이 청

크에 대한 해시 값을 비교하는 방법이 있다. 이 방법은 

크게 두 가지로 나눌 수 있는데, 하나는 고정크기 청크
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이는 무분별한 중복데이터를 발생시켰고 이를 탐지하여 

관리하는 기술이 필요해지게 되었다.  

이미 기존의 여러 연구에서 백업할 때 이러한 중복 

데이터를 탐지하여 백업의 양을 줄이거나 네트워크로 

전송할 때 중복된 데이터를 전송하지 않음으로 네트워

크 대역폭을 절약하는 등의 중복 데이터를 관리하는 방

법에 대한 논의가 있었지만 이 중복데이터를 판별하기 

위해 데이터를 청크와 같은 조각으로 나누는 오버헤드

나 속도의 향상에 대한 연구는 미흡한 실정이었다.  

본 논문에서는 가장 많이 사용되는 BSW알고리즘의 

Rabin’s Fingerprint알고리즘을 대체하여 BSW의 성능을 

향상시킬 수 있는 Modulo-K알고리즘을 제시하였다. 

Modulo-K는 기존 Rabin’s Fingerprint를 사용하는 시스

템에 쉽게 적용하여 전체적인 성능을 향상시킬 수 있으

므로 중복감지 시스템의 성능향상에 도움이 될 것이다. 
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