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요       약
  IT기술의 급속한 발달과 초고속망을 통한 인터넷 보급에 이어 이동 통신 또한 국민의 대부분이 사

용하고 있다. 이에 우리나라는 홈 네트웨크 시스템 기반이 이미 준비가 되어 있고 홈 네트워크 시장의 

미래는 상당히 밝을 것으로 전망된다. 본 논문에서는 홈 네트워크 환경에서 무선 센서 네트워크를 이

용해 홈 네트워크 서비스를 제공하기 위한 홈 게이트웨이를 설계 및 구현한다..

  

1. 서 론

  본 논문에서는 홈 네트워크 환경에서 무선 센서 네트워

크를 이용해 홈 네트워크 서비스를 제공하기 위한 홈 게

이트웨이를 설계 및 구현한다. 휴대전화를 통해 댁내 가전

기기를 제어하고 모니터링을 하기 위한 홈 게이트웨이와 

게이트웨이에 등록되어 있는 휴대 전화는 멀티 리모컨 기

능을 하여 다중 무선 네트워크를 지원하게 된다. CC2420 

지그비(Zigbee)표준에 맞추어 구현된 칩으로 댁내 가전기

기를 제어하는 담당을 한다. 노드간의 식별 및 통신에 적

합하고 게이트웨이는 필요한 처리를 한 후에 시리얼 통신

을 통하여 CDMA모듈로 정보는 전송하고 CDMA모듈은 

이동통신 망을 이용하여 등록되어 있는 휴대전화로 CMS

와 SMS를 통해 알려주게 된다. 댁내에 구성된 무선 센서 

네트워크를 통해 기기 제어 및 기기 정보 데이터를 홈 게

이트웨이에 전달하며 상황정보 및 데이터를 CDMA모듈을 

통해 등록된 휴대전화로 데이터를 전송한다.

  홈 네트워크 시스템은 시간과 장소의 제약에서 벗어나 

자유롭게 댁내의 가전기기들을 제어할 수 있게 하여 생활

의 윤택함과 편리함을 제공할 수 있을 것이다.

2. 관련 연구

  홈 네트워크는 가정 내의 모든 정보가전기기가 유무선 

네트워크로 연결되어 누구나 기기, 시간, 장소에 구애받지 

않고 다양한 서비스를 제공받을 수 있는 가정환경으로 국

민들에게 편리하고, 안전하고, 즐겁고, 윤택한 삶을 제공할 

수 있는 IT 기술 이용 환경이다. 집안에서는 디지털 TV

또는 컨트롤러 기기로 상태파악 및 제어하고 집 밖에서는 

인터넷 또는 휴대폰으로 상태 파악 및 제어할 수 있다.

(그림1) 홈 네트워크 시스템 구성도

2.1 홈 네트워크 관련 기술 

- 유선 홈 네트워크 전송방식

- 무선 홈 네트워크 전송 방식

- 홈 케이트웨이 기능

- 홈 케이트웨이 미들웨어 기술

3. 홈 케이트웨이 기능 설계

  본 논문에서 제안하는 홈 네트워크 시스템의 홈 게이트

웨이는 CDMA를 기반으로 한 무선 홈 게이트웨이 개발 

연구이다. 따로 VM서버를 두지 않고 이동통신망의 접속

규격에 부합하는 신호를 처리하여 이동통신망과의 통신을 

가능하게 하며, 제어모듈과 외부기기(휴대전화)와의 통신 

인터페이스 역할을 수행한다. CDMA를 이용하여 

SMS(Short Message Service)와 CMS(Current Multiple 

Service)을 이용하여 홈 게이트웨이와 1:1로 통신 하여 댁

내의 가전 기기 휴대 전화로 제어하고 통보 받을 수 있는 

기능을 한다. 구성으로는 홈 게이트웨이, 디바이스 그리고 
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제어하기 위한 휴대 전화로 구성이 되어있다.[16]

  본 논문에서 제안하고자 하는 홈 네트워크 서비스는 외

출 시 방문자 확인 기능과 댁내의 가전제품 제어 기능에 

초점을 두었다. 댁내에서는 리모컨을 이용하여 조명이나 

가전기기를 제어하고 외출 시에 휴대 전화로 댁내의 각종 

디바이스들을 원격 제어할 수 있는 기능을 한다.

구현하고자 하는 CDMA 기반의 홈 게이트웨이 서비스 구

조는 아래의 (그림 2)과 같다.

(그림 2) CDMA기반의 홈 게이트웨이 서비스 구조

  3.1 홈 게이트웨이 서비스 시스템 구성도

(그림3)과 같이 합의된 Protocol에 따라 CMS 서비스 , 포

토메일전송, SMS송수신, 음성 통화 연결, CID수신, 

DTMF신호수신등의 동작을 취한다.

(그림 3) 홈 게이트웨이 서비스 System Diagram

  3.2 게이트웨이 본체 시스템 하드웨어 구성

  3.2.1 본체 모듈 부

 홈 게이트웨이 본체의 내부에는 Main Controller인 

Micro Controller로 

(그림 4) 본체 구성도

ARM7인 STR710F2T6를 쓰고 있고, EEPRM은 휴대 전

화번호와 비밀번호, 센서들의 정보를 저장하기 위해 쓰고 

있다. 음성안내를 위하여 PICOCEL ARS칩과 스피커가 

연결되어 음성안내를 해준다. 본체에는 CDMA모뎀을 장

착하기 위한 커낵터와 RF 모듈과 Zigbee 모듈을 장착하

기 위한 2개의 Slot이 구성되어 있다. 또한 본체 전원 

On/OFF를 위해 전원 Controller가 있고 내부 2차 리튬 플

리머 전지로 DC전원이 인가하지 못할 때에도 수 시간 동

작하게 되어있다.

  외부에는 DC입력 포트와 전원스위치가 있고 Famwar를 

업데이트하기 위해 다운로드 포트가 장착되어 있다. 그 외

에 터치패드를 이용한 10key 버튼으로 CID등록과 디바이

스 등록, 삭제와 설정 위한 키들이 있다. 또한 모드를 설

정하기 위하여 외출/재택 모드 키가 있다.

  게이트웨이는 크게 3부분으로 나뉠 수 있는데 각 디바

이스로부터 데이터를 수신하고 제어하는 센서부와 그것을 

처리하여 CDMA모듈로 전송하는 메인 모듈 부와 이동통

신망으로 전송할 수 있는 CDMA 모듈 부가 있다.

  3.2.2 센서 부

  센서 부는 2가지로 나뉠 수 있는데 월패드나 비디오폰

과 음성 통화 및 화상을 전송하기 위한 Zigbee모듈 부와 

각 디바이스들을 제어하고 정보를 받기위한 RF447모듈 

부로 나뉠 수 있다. 시리얼 통신으로 연결 되어 있고 각 

센서들에서 발생한 데이터를 모아 시리얼 통신을 통해 게

이트웨이로 보내게 된다.

  3.2.3 CDMA 모듈 부

  CDMA 모듈 부는 게이트웨이로부터 시리얼 통신으로 

들어온 데이터를 이동통신망을 통해서 외부로 전송해 주

는 역할을 한다. 시리얼 통신을 통해 AT커맨드를 CDMA

모듈로 보내면 CDMA 모듈은 서버와 AT 커맨드를 주고

받은 후 데이터 패킷을 주고받는 상태로 통신을 연다. 그 

이후로는 시리얼 통신으로 데이터를 보내주면 모듈이 데

이터 패킷을 통신으로 데이터를 보내주게 된다. 

4. 게이트웨이 구현 

  본장에서는 설계 및 구현된 게이트웨이 실행 화면 및 

작동원리를 서술한다. 전체적인 구현 모습을 살펴보면(그

림 5)과 같다. 게이트웨이는 크게 3가지 부분으로 나누어 

구현 되었데 센서부와 CDMA모듈 부 그리고 이 모두의 

통신을 관장하며 제어하는 메일 모듈 부 이다.

(그림 5) 게이트웨이 전체 구성도
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  메인 모듈 부인 임베디드 타켓 보드는 자체 개발한 

SEEUI Gateway V2.0C로 ARM7인 STR710Fx  프로세서

를 장착한 보드이다. 센서부는 두 개의 부분으로 나누어지

는데 ATmega128 MCU와 CC2420RF칩을 장착한 Zigbee

와 ATmega32 MCU와 447MhzRF칩을 장착한 RF 센서이

다. 센서 부의 역할은 Zigbee통신의 경우 게이트웨이와 비

디오폰 간의 통신을 연결하여 음성과 화상을 전송해준다. 

RF통신은 각 디바이스들의 제어를 하고 요구, 응답을 한

다. 센서 부에서 전송된 데이터는 시리얼 통신을 통해 메

인 모듈부로 들어오고 다른 시리얼 포트를 통해 CDMA모

듈로 전달이 된다. CDMA모듈은 이동 통신 기지국을 통

해 제어하고 있는 휴대 전화로 데이터를 전송하고 User는 

그 데이터를 확인 할 수 있다.

5. 결 론

  홈 게이트웨이는 국내의 초고속 정보통신 인프라의 정

보 가전 산업, 홈 네트워크 인프라 등을 바탕으로 세계 최

고 수준의 디지털 홈 구축이 효율적으로 추진되기 위한 

홈 네트워크의 중요한 구성 요소이다. 활발한 홈 네트워크 

관련 연구는 궁극적으로 유비쿼터스 네트워크의 실현을 

앞당길 수 있을 것으로 기대된다.

  유선 홈 네트워크 기술은 일반 가정 내에서 PC 및 주

변기기와 정보기기, 디지털 가전제품 등을 단일 프로토콜

로 제어해 정보 공유를 자유롭게 하는 장점이 있고, 무선

기술은 케이블 배선이 필요 없고 단말기의 이동성이 보장

되는 장점이 있다. 또 네트워크의 구조변경이 쉽고 유선에 

비해 설치와 유지보수가 용이한 것도 장점으로 꼽힌다. 

  본 논문에서는 무선 이동통신을 이용한 CDMA 홈 네트

워크 게이트웨이를 개발 연구하여 기능 및 서비스를 바탕

으로 시간과 장소의 제약을 받지 않고 언제 어디서든지 

휴대폰이나 PDA와 같은 모바일 기기를 이용하여 홈 네트

워크 서비스가 가능하다.

  제안된 게이트웨이의 구현은 홈 네트워크의 다양성을 

극복하는 한 계기가 될 것이고, 그 비중이 커져 가는 멀티

미디어 재생 서비스의 영역도 홈 네트워크의 경계를 벗어

나 이동통신을 통해서 광범위하게 받을 수 있게 할 것이

다.  

  현재 홈 네트워크의 규격이 표준화 되어 있지 못하여 

최종단의 제품인 각종 디바이스 및 가전기기가 홈 네트워

크 제품으로 사용하기에는 많은 제약이 따르고 있는 것이 

현실이다. 이에 향후 연구 과제로 국내/외 다양한 기기와 

프로토콜을 수용할 수 있는 프로토콜 컨버젼스 규격을 만

들고 해당 플랫폼을 연구하여 홈 네트워크 표준 연동 프

로토콜 엔진을 개발하고자 한다.
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