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요       약
 변전설비 감시제어시스템은 그 목적상 실시간의 대규모 측정정보 취득을 목적으로 한다. 취득정보는 
RTU(Remote Terminal Unit)를 통해서 감시제어시스템에 전달된 후 필요에 따라 해당 정보를 요청하는 
애플리케이션들에게 다시 전송된다. 현재 감시제어시스템에 널리 사용되는 DNP(Distribute Network 
Protocol)는 취득포인트 정보와 취득값만 가지고 있으므로 포인트 리스트에 대한 정보가 없는 경우에는 
취득한 데이터를 판독할 수 없다. 따라서 감시제어시스템을 구축하기 위해 우선 RTU에 감시 선로정보
를 입력하고, 이 정보를 다시 감시제어시스템의 DB에 포인트 정보와 매핑을 수행해야만 한다. 또한, 
새로운 애플리케이션에서 취득값을 얻기 위해서는 이들 포인트 정보와 매핑 정보를 가지고 있는 감시

제어시스템의 DB에 직접 연결해야만 한다. 본 논문은 공통정보모델과 이를 기반으로 작성된 메시지 
교환 표준 인터페이스를 이용하여 감시제어시스템 취득정보의 효과적인 교환이 가능한 메시지 통합 

버스에 대하여 기술한다.

1. 서론

   전기를 생산하는 발전소에서 전력계통을 거쳐 사용자

에게 전력을 공급하기 위해 시설되는 일련의 설비를 전력

설비라 부르며, 전력계통을 구성하는 이런 전력설비들을 

원격에서 감시 제어하는 시스템을 전력감시제어시스템이

라고 한다. 가장 상위에 있는 감시제어시스템은 국가 전체 

에너지의 수요와 공급을 최적 제어하기 위해서 발전설비

를 비롯한 765kV 및 345kV 송전망을 운영하는 에너지관

리시스템이며, 그 다음에 변전설비의 감시제어를 담당하는 

변전설비 감시제어시스템(Supervisory Control And Data 

Acquisition, SCADA)이 있다.

 변전설비 감시제어시스템은 DNP를 이용해서 RTU에서 

취득정보를 전송한다. DNP는 취득포인트 정보와 취득값 

정보만 가지고 있으므로, 포인트 리스트에 대한 정보가 없

을 경우에는 취득된 데이터를 올바로 판독할 수 없게 된

다. 따라서 감시제어시스템을 구축하기 위해서는 우선 

RTU에 감시 선로 정보를 입력하고 이 정보를 다시 감시

제어시스템의 DB에 포인트 정보와 매핑을 수행해야한다. 

즉, 어떤 포인트가 어떤 설비정보를 취득하는지에 대한 정

보를 설정한다. 그런데, 설비에 대한 정보가 포함되지 않

은 영문과 숫자의 조합으로 이루어진 포인트 목록을 이용

하므로 작업시간이 오래 걸리고 에러 발생 소지가 높다. 

그리고 감시제어시스템 DB에 매핑 정보를 입력할 때 제

작회사에서 제공한 DB API를 이용하므로 관련 전문가만

이 이 작업을 수행할 수 있기 때문에 비용이 증가한다. 또

한 현재의 감시제어시스템은 포인트별로 설정된 주기로 

RTU에 취득정보를 요청한다. 이 때, RTU는 측정값의 변

동에 상관없이 데이터를 감시제어시스템에 전송하므로 불

필요한 데이터 요청과 응답이 발생하여 네트워크 트래픽

을 유발한다. 또한 신규 애플리케이션을 추가 개발하고자 

할 때 애플리케이션에서 취득 값을 얻어오려면 감시제어

시스템의 DB에 직접 연결해야 하므로 DB 부하가 증가한

다. 본 논문은 공통정보모델과 이를 기반으로 메시지를 교

환하기 위해 작성된 표준 인터페이스인 GID(Generic 

Interface Definition)를 이용하여 데이터의 효과적인 교환

이 가능한 메시지 통합 버스에 대하여 기술한다. 본 논문

은 먼저 DNP에 대하여 분석하고, 공통정보모델과 표준 

인터페이스를 이용한 메시지 통합 버스에 대하여 살펴본 

뒤 결론으로 맺는다.

2. DNP 분석

   DNP는 IEC870-5를 기초로 하여 Harris사에서 개발, 

상용화한 프로토콜로 프레임 유형은 IEC870-1에 명시된 

FT3을 모델로 하였는데, Start 부와 Control 사이의 

Length부를 더 삽입하여 변형시켰다. DNP는 멀티드롭 네

트워크를 위하여 충돌회피 방식을 사용하며, IEC870과는 
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달리 가변프레임만 사용하고, Application Layer와 Data 

link Layer 사이에 Pseudo Transport layer를 두어서, 작

은 데이터 프레임(255byte)에 큰 메시지를 분할․전송할 

수 있도록 하였다.

Object Model DNP Data Object Library

Application DNP Application

Presentation

Session

Transport DNP Transport
Function

DNP Transport Function
DNP Data Link
TCP or UDP

Network Internet Protocol (IP)

Data Link DNP Data Link IEEE 802.2, 802.3

Physical Serial LAN

(그림 1) DNP 3.0 프로토콜 스택

 RTU는 I/O 신호를 다양한 포맷(디지털, 아날로그, 상태 

등)으로 수집하고 DNP처럼 특정 프로토콜을 이용하여 

I/O 포인트를 통신으로 전달할 수 있는 일반 용도의 장치

로, DNP 객체모델은 RTU에 기초를 두고 있다. RTU가 

전통적으로 일반적으로 이용되었기 때문에 변전소 내에서 

특정 I/O 포인트를 전송하였을 때 그 I/O 포인트가 나타

내는 특정기능을 사용자 또는 엔지니어가 결정해야 한다. 

예를 들면, RTU는 다양한 아날로그 및 디지털 입력 자료

를 갖고 있고, 이러한 입력 자료를 특정 변류기 및 변압기 

또는 특정 차단기에 배선하는 일은 일반적으로 사용자가 

했고 이 특정 변류기나 변압기 또는 차단기는 이들 I/O 

포인트와 변전소 내의 특정기능 사이의 매핑을 만들어냈

다. 그러므로 엔지니어가 어떤 프로토콜을 통해서 먼 곳에

서 RTU에 통신함으로써 특정 버스 전압을 위한 I/O에 접

근하고자 했을 경우 배선도 또는 RTU 프로토콜을 통해서 

그 I/O 포인트에 접근하기 위해서 어디에서 원하는 전압

을 RTU 안으로 배선했는지를 설명해주는 문서가 필요하

다. 현재의 DNP 기반 감시제어시스템 구축 및 운영과정

은 그림 2와 같다.

(그림 2) 현재의 감시제어시스템 구축 및 운영

3. 메시지 통합 버스

   현재의 DNP 기반 감시제어시스템과 달리 공통정보모

델과 이를 기반으로 작성된 메시지 교환 표준인터페이스

인 GID를 이용한 메시지 통합 버스를 이용할 경우 취득

정보의 효과적인 교환이 가능하다. 그림 3은 GID를 이용

한 감시제어시스템 메시지 통합 버스의 구조를 보여준다.

(그림 3) 메시지 통합 버스를 이용한 감시제어시스템

 또한 DNP는 감시제어시스템에서 주기적으로 RTU에 데

이터를 요청하는 폴링방식으로 불필요한 데이터 트래픽이 

발생하고, 서버측에 부담을 주었다. GID 방식의 메시지 

통합 버스는 취득데이터가 필요한 애플리케이션, 그림 3에

서는 실시간 DB측에서, RTU에 취득정보를 등록하면 

RTU에서는 등록된 클라이언트, 즉 실시간DB에게 일정주

기로 데이터가 변경되면 데이터를 전송한다. 실시간 DB는 

RTU에 GID를 이용하여 원하는 데이터항목을 탐색한 후 

데이터를 요청하기 때문에 DNP처럼 사전에 포인트 리스

트를 필요로 하지 않는다. 그림 4는 메시지 통합버스와 

GID를 이용할 경우에 감시제어시스템을 구축하는 단계와 

동작하는 단계를 나타낸다.

(그림 4) GID를 이용한 감시제어시스템 구축 및 운영

 감시제어시스템과 RTU는 GID 인터페이스를 지원하므

로, 감시제어시스템에서 취득하고자 하는 정보가 RTU에

서 자동으로 검색되어 일정주기로 보낼 수 있도록 등록된

다. 이 후, RTU는 일정주기로 측정값을 체크하고 측정값

이 변경되었을 때만 감시제어시스템에 데이터를 전달한다. 

따라서 불필요한 데이터 전송으로 인한 네트워크 트래픽

이 감소된다.

 만약 감시제어시스템에 새로운 애플리케이션이 추가될 

경우에는 DB에 직접 접근하는 대신, 미들웨어로부터 데이

831

제29회 한국정보처리학회 춘계학술발표대회 논문집 제15권 제1호 (2008. 5.)



터를 취득하므로 DB 시스템의 부하를 증가시키지 않는다. 

또한 표준 GID 인터페이스를 통해 메시지가 교환되므로 

제조회사가 아닌 다른 회사에서도 애플리케이션 추가개발 

및 유지보수를 수행할 수 있어 비용과 시간을 절약할 수 

있다. 여기에서, 메시지 통합 버스는 애플리케이션 간 데

이터 교환을 위하여 공통정보모델 메시지를 원활하게 교

환할 수 있는 GID 인터페이스를 지원하며, 각 리소스를 

구별할 수 있는 식별자 서비스와 전력계통 데이터에 쉽게 

접근하기 위한 트리구조의 뷰를 제공하는 컴포넌트이다. 

메시지 통합 버스는 다음과 같은 미들웨어의 기본기능인 

데이터베이스 연결기능과 트랜잭션 기능을 제공하며, 공통

정보모델 전용 서비스를 포함하여 통합버스에 연결된 각 

애플리케이션에 서비스를 제공한다.

 o 미들웨어 기능

   - 모든 데이터를 안전하게 전달하고 안정성, 성능 등

을 보장

   - 비즈니스 워크플로우 기능

     시스템 및 애플리케이션 상호간에 데이터의 교환과 

더불어 각 업무에 대한 흐름을 어떤 시점 또는 어떤 이벤

트에 따라서 어디에서 어디로 업무가 진행되어야 하는지

를 정의하고 운용할 수 있는 기능

   - 데이터베이스 서비스

     각 애플리케이션이 공통으로 사용하는 DB에 대해서 

커넥션을 관리하고 유지하는 기능

 o 공통 식별 서비스

   - URI(Universal Resource Identifier)와 리소스ID를 이

용하여 전력계통을 구성하고 있는 고유개체를 식별할 수 

있도록 미들웨어에서 각 애플리케이션에 공통으로 제공하

는 서비스

   - 리소스ID를 생성하고 URI와 연관시켜주는 서비스

 o 공통 기술(Description) 서비스

   - 각 계통 구성요소에 대해서 포함요소의 구성 개수와 

해당 요소의 값을 표시해주는 서비스로 모든 공통정보모

델 애플리케이션에서 공통으로 이용

 o 뷰 서비스

   - Physical View

     공통정보모델 데이터웨어하우스로부터 데이터를 취

득하여 전력계통 구성설비를 물리적인 구성 방식에 따라 

정렬하여 공통정보모델 애플리케이션에 제공하는 뷰

   - Eventing View

     각 애플리케이션에서 발생 또는 수신 되는 이벤트를 

종류별로 분류하여 다른 애플리케이션에 제공하는 뷰

 GID는 공통정보모델 메시지 통합 버스와 애플리케이션 

간 공통정보모델/XML 메시지를 주고받기위한 통신 인터

페이스로 각 용도에 따라 랜덤조회(GDA), 이벤트 전달/수

신(GES), 고속의 데이터전달(HSDA), 시간순서의 이력데

이터(TSDA)로 구분되어 있는 인터페이스 모듈이다. GID 

모듈은 다음과 같이 4개로 구성되어 있다.

 o GDA(Generic Data Access)

   - 구조적 데이터에 랜덤하게 조회 및 질의할 수 있는 

일반적인 Request/Reply 기반 인터페이스 기능

 o GES(Generic Eventing and Subscription)

   - 스키마(class)와 인스턴스 정보를 계층적으로 조회할 

수 있는 Publish/Subscribe 기반 인터페이스 기능

 o HSDA(High Speed Data Access)

   - 고속 데이터에 대해 스키마와 인스턴스 정보를 계층

적으로 조회하고 질의할 수 있는 Request/Reply와 

Publish/Subscribe 기반 인터페이스 기능

 o TSDA (Time Series Data Access)

   - 시간에 따라 누적되는 데이터에 대해 스키마와 인스

턴스 정보를 계층적으로 조회하고 질의할 수 있는 

Request/Reply와 Publish/Subscribe 기반 인터페이스 기능

4. 결론

   본 논문에서는 공통정보모델과 이를 기반으로 메시지

를 교환하기 위해 작성된 표준 인터페이스인 GID(Generic 

Interface Definition)를 이용하여 데이터의 효과적인 교환

이 가능한 메시지 통합 버스에 대하여 기술하였다. 이를 

기반으로 차후 메시지 통합 버스를 이용한 전력계통 해석

이나 지리정보시스템과 연계한 새로운 부가 서비스들을 

개발할 수 있을 것이다.
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