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요       약

 최근 홈 네트워크라는 용어가 대중매체에 등장하고, 해외 선진국은 물론 세계 여러 나라들은 수년 동

안 이러한 분야에 중점을 두고 연구 개발에 집중하고 있다. 현재 우리나라에서도 홈 네트워크에 관한 

다양한 연구 개발이 이루어지고 있다. 특히 홈은 개인이 사용할 수 도 있지만, 다수의 가족이란 구성

원이 존재하는 공간이다. 따라서 가정환경에 맞추어 능동적인 홈 네트워크 시스템이 작동하려면 다양

한 상황과 각각의 상황에 맞는 서비스를 제공 받을 수 있어야 한다. 이를 위해 상황 인식 기반 홈 네

트워크 개발 연구가 활발히 진행 중이다.
  본 논문에서는 효율적인 홈  네트워크 구성을 위한 상황 인식과 컴퓨팅에 관해 고찰하고 이를 통해 

보다 개선된 상황 인식 시스템을 설계한다. 

 

1. 서론

  최근 홈 네트워크에 대한 관심이 증가하면서 

이를 충족시키는 다양한 서비스의 개발이 이루

어지고 있다. 이러한 추세가 더욱 진행된다면  

가까운 미래에는 자신의 변화에 맞추어 수동적

이 아닌 능동적인 서비스를 기대할 수 있게 될 

것이다. 그런데 서비스 중에서 사용자의 의도와 

환경에 맞는 서비스를 적절히 선택하고 이용하

고자 할 경우는 상황인식 시스템을 통하여 해결

할 수 있다.

  상황인식 컴퓨팅(Context aware computing) 

기술은 광의의 유비쿼터스 컴퓨팅 기술에 포함

될 수 있으나 상황인식 컴퓨팅은 실세계의 특징

을 표현하는 정보 기술에서 시작된다는 점에서 

유비쿼터스 컴퓨팅 기술과 본질적인 시각차를 

가지고 있다.[1]

 본 논문에서는 상황인식 컴퓨팅, 상황인식 응

용, 상황인식 응용 사례, 상황인식 시스템을 고

찰하거 이를 통해 보다 효율적이고 개선된 상황

인식 시스템을 설계한다. 

2. 관련 연구

2.1 상황인식 컴퓨팅(Context-aware 

Computing)

상황 인식 컴퓨팅은 1994년 Schilit와 Theimer

에 의하여 최초로 정의된 바 있다. 그 당시 상황 

인식 컴퓨팅은 “사용 장소, 주변 사람과 물체의 

집합에 따라 적응적이며, 동시에 시간이 경과되

면서 이러한 대상의 변화까지 수용할 수 있는 

소프트웨어”로 정의하였다[2],[3]. 그 후에도 정

확한 상황 인식 컴퓨팅을 정의하고자 여러 차례 

시도하였으나 대부분 지나치게 특정적이었다. 

  최근에 개선된 상황인식 컴퓨팅은 “사용자의 

작업과 관련 있는 적절한 정보 또는 서비스를 

사용자에게 제공하는 과정에서 ’상황‘을 사용하

는 경우 이를 상황 인식 시스템”으로 정의할 수 

있다. 특히 상황의 종류는 다양할 수 있으나, 일

반적인 상황 정보는 다음과 같이 분류할 수 있

다[4],[5].

 - 사용자 상황
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구  분 연구 주제(연도) 설      명

Call

forwardi

ng

Olivetti 

Research

Ltd('92)

Active Badge 시스템을 

이용하여 사용자의 위치를 

인식하고 사용자에게 걸려오는 

전화를 사용자와 가장 가까운 

위치에 있는 전화로 

포워딩한다.

teleporti

ng

Olivetti 

Research

Ltd('94)

Active Badge 또는 Active 

Bat를 이용하여 사용자의 

위치와 워크스테이션의 위치를 

인식하고, 사용자의 이동에 

다른 Follow me computiong 

서비스를 제공한다.

Active 

Map

Xerox PARC

('93 '95 '96)

PARC Tab 시스템을 통해 

실내에서 사용자의 위치를 

인식하고 이를 지도에 

표시한다.

Mobisaic

Web

Browser

University of

Washington('94)

표준 웹 브라우저를 확장하여 

동적 URL을 통해 상황정보를 

서버로 전송하고, 서버에서는 

상황정보에 적절한 웹페이지를 

클라이언트로 전송한다.

Shopping

Assistant

AT&T Bell 

Lab('94)

사용자의 위치에 따라 쇼핑 

가이드, 상품 상세정보, 상품의 

위치검색, 세일중인 상품의 

검색 등의 서비스를 제공한다.

Cybergui

de

Geargia Institute

of 

Technology('96 

'97)

네비게이션 및 위치에 대한 

배경 정보, 자동 여행 일지 

작성 등의 서비스를 제공한다.

Conferen

ce

Assistant

Geargia 

Institute

of 

사용자가 발표장에 들어설 때 

자동으로 발표자의 이름과 발표 

제목 등과 같은 관련 정보를 

디스플레이하고, 가용한 A/V 

 - 물리적 환경 상황

 -  컴퓨팅 시스템 상황

 - 사용자-컴퓨터 상호 작용 이력

 - 기타 미 분류 상황

이렇게 분류된 상황을 디지털 홈이라는 분화된 

환경에 적용시키면 다음과 같은 세부적인 상황 

분류가 가능할 수 있다.

 -  사용자 상황

 -  신원 상황(성명)

 -  신체 상황(맥박, 혈압, 체온, 음성)

 -  물리적 환경 상황

 - 공간 상황(위치, 방향, 속도)

 - 시간 상황(일자, 시각, 계절)

 - 환경 상황(온도, 습도, 조도, 소음)

 - 활동 상황(인접인, 행동, 일정)

 - 컴퓨팅 시스템 상황

 -  가용자원(배터리, 영상 장치, 통신)

 -  접근 상황(사용자, 접근 허용 정보, 인접성)

 -  사용자-컴퓨터 상호 작용 이력

 - 이력 상황(사용자, 서비스, 시간)

 - 장애 상황(시간-사용자-서비스)

 - 기타 미분류 상황

2.2 상황인식 응용(Context-aware 

application)

 상황인식의 정의 문제와 유사하게 상황인식 응

용의 중요한 특성을 일반화하는 시도가 있었다.  

그런데 이러한 특성들은 특정 응용에 적용하기

에는 지나치게 세분화되는 경향이 있다. 따라서 

상황인식응용의 분류를 통하여 특징이 되는 경

향을 추출하고 이를 일반화된 상황인식 응용으

로 정의하는 접근 방법을 이용하였다[6],[7]. 

  제안한 분류는 이전의 분류로부터 구한 아이

디어와 기존 상황인식 응용을 만족하도록 일반

화하는 것을 의미한다. 상황인식 응용이 지원할 

수 있는 특징을 3가지로 분류하면 다음과 같다.

①사용자에게 정보와 서비스 제공(presentation)

②사용자를 위한 서비스의 자동실행(execution)

③ 이후 검색을 위한 상황 정보의 표시(tagging)

  이러한 정의에 대한 이해를 통하여 상황인식 

응용이 지원해야 할 행동과 특징과 이러한 행동

을 수행하기 위하여 요구되는 상황이 무엇인지

를 개발자가 용이하게 결정할 수 있게 된다. 응

용 개발자는 설계에서 실제 구현으로 연결되는 

과정에서 2가지 접근 방법을 이용할 수 있다. 

즉 하나는 설계자가 구조적인 서비스 또는 특징

을 조합하여 응용을 구축하는 접근 방법과 다른 

하나는 설계자가 대상이 되는 응용을 좀 더 높

은 차원에서 생각할 수 있도록 추상화하는 접근 

방법 등이다. 

  이를 지원하는 기술로는 상황인식 응용 개발 

도구 기술이 요구되는데 이 기술에 포함될 내용

으로는 상황의 획득과 접근, 상황인식 응용에 독

립적인 상황인식 정보의 저장, 배포 및 실행이 

포함되어야 한다. 또한 상황 정보의 추상화를 위

한 기술(abstraction), 상황 정보를 해석하는 기

술(interpretation) 그리고 유사한 상황 정보를 

수집하는 기술(aggregation)의 3가지 기술 요소

가 기본적으로 필요하다[8]-[11].

2.3 상황인식 응용 사례

기존의 상황인식 응용과 관련된 연구를 분석 정

리하였다. [12]에서는 기존 관련 연구에서 상황

인식 응용들이 어떤 상황정보를 어떻게 활용하

고 있는지를 잘 정리하고 있다. [표 1]은 상황

인식 응용 사례를 정리한 것이다.

       [표 1] 상황인식 응용 사례
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Technology('99)
장치가 발표 과정을 자동으로 

기록한다.

People&

Object

Pager

University of

Kent at

Canterbury

방문자 또는 사물의 위치를 

인식하여 가장 가까운 사람에게 

메시지를 라우팅한다.

Fieldwork

University of

Kent at

Canterbury

야생 동물 관찰과 같은 

야외작업을 할 때 학자가 주변 

환경정보를 쉽게 기록하게 

해준다. 전자지도 상에 현재 

위치와 시간 등과 같은 정보가 

자동으로 입력된다. 

Fieldwork의 하드웨어는 

PDA와 GPS 수신기로 

구성되어 있다. 소프트웨어로는 

Sticke Note, StickePad, 

StidkeMap이 있다.

Adaptive

GSM 

phone

and PDA

TEA at Starlab

('99)

PDA는 사용자의 이동 속도와 

주변 조도에 따라 노트패드의 

폰트 크기를 자동으로 

조정한다. GSM 단말이 

자용자의 손, 테이블위,  가방안 

또는 밖에 있는지를 감지하여 

적절한 벨소리, 벨소리 크기, 

진동모드, 무음모드 등을 

자동으로 설정한다.

Office

Assistant

MIT MediaLab

('00)

사무실 문에 설치되어 있는 

압력 감지 매트를 이용하여 

방문자를 감지한다. 방문자를 

식별하고 사무실 주인의 행위 

및 일정에 따라 적응하여 

동작한다. 유사한 연구로 

Active Floor, Smart Floor 가 

있다.

ComMoti

on

MIT MediaLab

('00)

특정 위치에 메모를 남겨 두고, 

수신자가 해당 위치에 근접했을 

때, 자동으로 메모 내용을 음성 

합성 장치로 읽어준다. 이와 

유사한 연구로는 Rome 

Project, CyberMinderm 

MemoClip이 있다.

3. 상황인식 시스템의 구성

 3.1 홈 네트워크 서비스 4단계 계층

홈 네트워크 서비스는 [그림 1]과 같이 4단계의 

계층을 가진다.

    [그림1] 상황인식 서비스를 위한 4계층

 상항인식 서비스를 지원하기 위하여 상위단계

인 Application, middleware, Communication, 

가장 하위 단계인 Physical 단계로 나누었다.

응용서비스를 효율적으로 지원하기 위하여 

Middleware 계층을 다시 2계층으로 나누었다.  

서버 시스템에 위치하는 Server-side 미들웨어

와 센서 네트워크 내부에서 센싱 정보를 효과적

으로 관리하기 위하여 센서 노드 및 싱크 노드

들에 위치시키는 In-network 미들웨어 구성된

다. Middleware 계층의 역할은 다음과 같다

[13].

 - Application 계층과  Physical 계층사이의 

이벤트 처리

 - 상황인식 데이터의 수집, 가공, 저장, 적용

 - Privacy data들의 보안성 있는 관리

 - 홈 환경의 상태파악 및 결함, 오류 감지

 3.2 상황인식 시스템의 구성도

 본 논문에서 설계한  상황인식 시스템은 [그림

2]와 같다.

       [그림2] 상황인식 시스템의 구성도 

 

 상황인식 기반 홈 네트워크 환경은 외부환경 

데이터를 다양한 물리적 장비(Sensor, 

Network, Actuator, Presentation Device)를 

통하여 사용자상황, 물리적 환경상황, 컴퓨팅 시

스템 상황, 사용자-컴퓨터상호 작용이력, 기타 

미 분류 상황 등 여러 가지 상황들이 종합되어 
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능동적인 서비스를 제공하는 환경이다. 또한 상

황인식 시스템은 유동적인 다양한 환경 및 상황

에 효율적으로 적응하여 서비스를 제공하여야 

한다. 이러한 능동적인 상황인식 기반 홈 네트워

크 환경을 통하여, 사용자에게 고유 권한을 부여

하여, 각각의 권한자에 맞는 서비스를 제공할 수 

있다. 

[표 2] 권한자에 맞는 서비스 모델

         권한자
 서비스 권한자1 권한자2 ････

불 켜기 접근가능 접근가능 ････
불 끄기 접근가능 접근가능 ････

창문 열기 접근가능 접근가능 ････
창문 닫기 접근가능 접근가능 ････
TV 켜기 접근가능 접근불가능 ････
TV 끄기 접근가능 접근가능 ････

가스레인지 켜기 접근가능 접근불가능 ････
가스레인지 끄기 접근가능 접근가능 ････

： ： ：

[표 2]는 각각의 권한자에 맞는 서비스 모델을 

예로 나타낸 것이다. 권한자1(부모)과 권한자2

(자녀)는 TV켜기와 가스레인지 켜기에 차이가 

있다. 권한자1(부모)는 TV켜기, 가스레인지 켜

기에 권한을 부여하지만 권한자2(자녀)는 TV와 

가스레인지에 접근 불가능 권한을 부여한다. 이

러한 상황인식 시스템을 사용하여 자녀 교육 및 

안전 대책에도 큰 영향을 미칠 수 도 있다. 

4. 결론 및 향후 연구

 기존의 홈 네트워크 구성은 사용자가 직접 컨

트롤하여 집안의 가전기기들 및 각종 디바이스

를 관리 감독하였다. 

본 논문에서는 상황인식 컴퓨팅의 개념과, 상황

인식 응용, 상황인식 응용 사례를 고찰하고  홈 

네트워크의 상황인식 서비스를 지원하는 상황인

식 시스템을 구성하여 능동적인 서비스를 실현

시킬 수 있는 기초를 제공하였다.

 앞으로 선행되어야 할 과제로는 논문의 결과로 

나온 상황인식 설계를 기반으로  하여 사용자가 

상황 정보를 이용하여 보다 능동적인 서비스를 

제공받기 위하여 상황인식 미들웨어 시스템의 

전반적인 구조 설계가 필요하다.
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