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요       약

선사  이래 인류의 대표적 고대 문화유산의 하나가 금석문이다. 이런 금석문들은 다양한 과학적 기법
들로 그 원  형태를 인식하고자 하는 노력을 하고 있다. 그러나 가장 오래되고 유용한 보존과 인식 방
법은 탁본에 의한 것이다. 그러나 원  자료의 심각한 훼손으로  탁본자료의 형상 인식이나 문자 인식
은  일반적인 이미지 복원 방법과는 다양한 면에서 차이를 보이고 있어 이의 노이즈를 제거하고 원 
이미지를 복원하여 형상을 인식하는 것이  중요하다.  이러한 탁본의 판독에는 다양한 잡음들이 있어 
이를  전문적인 판독가 들도 이설을 제기하는 경우들이 있다. 다양하고 심각한 훼손 상태에 있는 탁본
의 이미지들은 다양한  형태의 심각한 노이즈를 가지고 있어  전통적이고 일반적인  이미지 향상이나 
복원 기법들을 적용하기에 적절하지가 않다. 본 연구에서는 구름이나 야간 상황 등 다양한 노이즈를 
가진 SAR 이미지처리 기법과   다양한 환자들의 다양한 병적 상태의 이미지들에   효과적으로  적용
되는 방법들을 살펴 탁본 문자인식에 적용하고   그 효과를 히스토그램과 이미지 엔트로피를 이용하
여 측정하고자 하였다.  

1. 서론
선사 이래 인류의 대표적 고대 문화유산의 하나가 
금석문이다. 이들은 오랜 자연적인 훼손과 역사적 
고의적 훼손 등으로 그 내용을 알기 어려운 경우가 
드물지 않다. 또한 공해 등으로 자연적 훼손이 시간
과 함께 더욱 진행되는 것이 현실이다. 이런 금석문
들은 다양한 과학적 기법들로 그 원 형태를 인식하
고자 하는 노력을 하고 있다. 그러나 가장 오래되고 
유용한 보존과 인식 방법은 탁본에 의한 것이다. 그
러나 원 자료의 심각한 훼손으로  탁본자료의 형상 
인식이나 문자 인식은  일반적인 이미지  복원 방법
과는 다양한 면에서 차이를 보이고 있어 이의 노이
즈를 제거하고 원 이미지를 복원하여 형상을 인식하
는 것이  중요하다.  이러한 탁본의 판독에는 다양
한 잡음들이 있어 이를  전문적인 판독가 들도 이설
을 제기하는 경우들이 있다. 
이렇듯 탁본 이미지 문서에 있어서 노이즈를 제거하
는 데에는 심각한 문제들이 있다. 그 이유는  노이

즈가 전체로 랜덤하게 분포 되어 있다는 것과 동시
에 문자 획의 일정 부분이 완전히  파손되어 있기 
때문이다.[1] 
이렇게 다양한 심각각한 훼손 상태에 있는 탁본 이
미지들은 다양한 형태의 심각한 노이즈를 가지고 있
어  전통적이고 일반적인  이미지 향상이나 복원 기
법들을 적용하기에 적절하지가 않다.[2][3][4] 본 
연구에서는 구름이나 야간 상황 등 다양한 노이즈를 
가진 SAR 이미지처리 기법을 참조하였다.[4][5][6] 
그리고   다양한 환자들의 다양한 병적 상태의 이미
지들에   효과적으로  적용되는 방법들을 살펴 탁본 
문자인식에 적용하여[7]   그 효과를 히스토그램과 
이미지 엔트로피를 이용하여 측정하고자 하였다.  
탁본은 먹물을 이용하므로  탁본된 음각 이미지는 
흰색으로 나머지는 모두 검은색으로 나타나는 것이 
이상적이지만 탁본과정과 그를 이미지화하는 과정에 
다양한 잡음효과가 작용하게 된다. 
여기에서   이미지 엔트로피 척도는 색의 분산의 정
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(그림 1) 탁본(拓本) 이미지 

도와  응집형태를 결정하는 유용한 척도가 될 것이
다.  본 논문의 구성은 다음과 같다. 제 2절에서는 
본 연구의 기초가 되는 배경연구 제 3절 연구모델 
및 구현 제4절에서는 결과 5 절에서는 결론을 맺었
다. 
2. 관련연구

문서분석을 위한 이미지 처리를 위해서는 이미지 분
할(image segmentation)이 기본 작업이다. 지금까
지 이미지 분할에 대해 많은 연구가 진행되어왔다. 
최근 Segin 과 Sankur 의 연구는  영상을 스레쉬홀
딩 정보에 따라 스레쉬홀딩 여섯 가지 방법을  분류
하였다.[10] 즉, 히스토그램을 이용하는 방법, 측정
공간의 군집화에 의한 방법, 엔트로피를 이용하는 
방법], 객체의 속성을 이용하는 방법, 공간 상관에 
의한 방법과 국부적 그레이 표면을 이용하는 방법이 
그것이다. 
이들 모두 각각  장단점을 가지고 있어 본 연구에서
는 다음과 같은 다단계의 모델을 제안하였다. 
3. 연구모델 및 구현 

탁본 이미지 Y 는 실제 이미지 정보 X 에 변화를 
주는 요인 B 와 잡음(noise) N 으로 구성되면  이
미지 정보의 픽셀  는  로 표시할 수 있다. 
     

구현모델
1) 이미지는  먼저 이미지의 상단에서 임의의 시드
를 표집하여 먼저  그 지역의 평균() 과 표준편차
()를  구한다. 이지역과 연결된 화소들은  
    값 이하이면 배경에 포함된다. 
 두 번째 퍼지 이미지 마스크를 M을 만든다.









 ≺        

  ≺    
  

  

     

원 신호 X의 추정값  는 다음과 같다. 
 




 세 번째 마스크를 이용하여 배경 픽셀을 정리한다.  
2) 잡음제거, 
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3) 바이어스 추정 
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
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4) 엔트로피 최적화 : 이미지의 엔트로피를 최적화 
하기위해서는 쌍삼차 스플라인 추정(bicubic spline 
etimate) 곡선을 이용한다. 
엔트로피 측정은  ) 엔트로피 측도 엔트로피는 원래 
물질계의 열적상태를 나타내는 물리량으로 계의 무
질서 정도를 나타내는 지표로 사용 될 수 있다. 
Shannon] 은 이런 엔트로피의 개념을 정보 이론 영
역에 도입하였고, Viola는 컴퓨터 비젼 분야에 엔트
로피에 기반한 mutual information 이라는 개념을 
도입하여 기존의 확률적 접근방식을 보완하고자 하
였다.
 Shannon의 엔트로피는 식(1)과 같이 정의 된다.

   ∑
∈

−=
Xx

2 p(x)logp(x)H(X)
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(그림3) 원이미지, thresholding처리, masking후 

(그림4) 원경(更)자의 히스토그램,  entropy 6.1133

(그림5) 쓰레드 홀드처리후 히스토그램, entropy 1.5355

(그림 2)이미지 엔트로피 분포   
두 개의 분포가 겹쳐 있는 확률 분포의 엔트로피는 
겹쳐있는 정도가 클수록 작은 값을 갖게 된다. 

이때 X 는 x를 확률 변수로 갖는 집합을 의미하고 
  는 이 집합의 엔트로피, 그리고 p(x)는 
는 x 가 발생할 확률 값을 의미한다. 엔트로피는 
확률 변수에 대해 확률이 균등하게  분배되어 
있을수록 큰 값을 가지게 된다. 본 논문에서는 이런 
엔트로피의 성질을 모델과  이미지의 정합 정도에 
대한 측정에 이용하고자  새롭게 엔트로피 측도라는 
개념을 정의하였다.    

예를 들어 그림2. 에서와 같이 두 개의 확률 분포 
X 와 Y 가 겹쳐 있을 때 각각의 분포에 대해 
부분적으로 구한 엔트로피 값의 합 

(Y)H(X)H subsub + 는 전체 확률 분포에 대한 엔트로피 
값 Y)H(X +  보다 큰 값을 갖게 되고 그 차이는 두 
확률 분포의 겹쳐 있는 정도가 클수록 더 커지게 
된다. 이런 사실을 바탕으로 우리는 식(2)와 같이 
엔트로피 측도 Y)EM(X + 을 새롭게 정의하여 
모델과 이미지의 정합에 사용하였다. 

Y)H(X(Y)H(X)HY)EM(X subsub +−+=+   (2)
(여기서 (X)H sub 는 엔트로피의 부분합을 의미한다.)
제안 기법에서는 엔트로피 측도를 이용 함으로써 노
드 단위의 대응에 기반한 확률적 거리가 아니라 주
어진 구조적 정보를 한꺼번에 이용한 정합도 측정을 
가능하게 하였다  [8]

4.  결과 

제안된 모델은 matlab에서 구현 처리되었다. 
그 결과 탁본된  문자 이미지 경(更) 자의 원이미지
에 대한 쓰레스 홀드처리와 마스키 처리 후 결과가 

양호하였다. 

이들이미지에 대한 응집척도로 히스토 그램과 이미
지 에트로피 측정결과  응집성에ㄱ서 현저한 효과를 
나타내고 육안으로 식별에서도 효과적임을 알 수 있

다. 

78



제29회 한국정보처리학회 춘계학술발표대회 논문집 제15권 제1호 (2008. 5.)

(그림7) 이미지 처리과정  

(그림6) 마스크 처리후 히스토그램 entropy 1.5613

5 결론

다양하고 심각한 훼손 상태에 있는 탁본 이미지들은 
다양한 형태의 심각한 노이즈를 가지고 있어  전통
적이고 일반적인  이미지 향상이나 복원 기법들을 
적용하기에 적절하지가 않다. 본 연구에서는 구름이
나 야간 상황 등 다양한 노이즈를 가진 SAR 이미지
처리 기법과   다양한 환자들의 다양한 병적 상태의 
이미지들에   효과적으로  적용되는 방법들을 살펴 
탁본 문자인식에 적용하고   그 효과를 히스토그램
과 이미지 엔트로피를 이용하여 그 효과를 확인하였
다.  
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