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요       약 

시맨틱 웹의 기반인 온톨로지는 검색, 추론, 지식표현 등 다양한 분야에서 사용하고 있다. 하지만 

잘 구성된 온톨로지를 개발하는 것은 시간적, 물질적으로 많은 자원이 소모된다. 온톨로지를 자동

으로 구축하면 이러한 소모를 줄일 수 있는 장점이 있다. 본 논문에서는 자연어처리를 온톨로지 자

동 구축에 사용하기 위하여 자연어의 서술부분을 온톨로지의 서술어로 변환할 수 있는 서술어 온톨

로지를 제안한다. 그리고 제안된 서술어 온톨로지를 사용하여 자연어 문장의 서술어 부분을 온톨로

지의 predicate 로 변환하는 알고리즘을 소개한다. 또한 제안된 온톨로지를 온톨로지 언어인 OWL 을 

사용하여 구축하였다. 

 

 

1. 서론 

시맨틱 웹[2]은 이제 검색, 추론, 지식표현분야에서 
광범위하게 사용되고 있다. 시맨틱 웹의 기반인 온톨

로지는 어떤 특정 도메인에서 사용되는 개념들과 개
념들간의 관계를 정의해 놓은 것으로서, 이러한 온톨

로지는 특정 도메인의 지식을 보유한 도메인 전문가

와 온톨로지 엔지니어가 협업하여 개발하고 있다.하
지만 이러한 개발을 위하여 소모하는 시간적 물질적 
자원은 점점 증가하고 있다. 이러한 소모를 줄이기 
위하여 온톨로지 자동 구축은 여러 연구에 의하여 시
도되어 왔으며 많은 성과를 거두었다. 하지만 대부분

의 구축방법은 반 자동구축에 그치고 있으며 온톨로

지를 구축하기 위하여 선 처리 작업이나 미리 구축되

어 있는 정형적인 자료들을 필요로 한다[2, 3, 5, 7, 8, 
11]. 이에 비하여 자연어 처리를 이용한 방법[12]은 
일반적으로 사용하는 자연어 문장으로부터 온톨로지

를 구축할 수 있으나 구축된 온톨로지의 구조와 온톨

로지 구축에 사용된 키워드들이 일정하지 않는다는 
단점이 있다. 
본 논문은 자연어 처리를 도입하여 자연어를 온톨로

지로 변환하는데 사용하기 위한 서술어 온톨로지를 
제안한다. 서술어 온톨로지를 사용하여 자연어 치리

된 형태소들에서 서술어를 결정하고 결정된 서술어를 
적당한 온톨로지 predicate 로 변환 할 수 있다. 
 
2. 관련연구 

2.1 온톨로지 
온톨로지는 “공유화된 개념화의 형식적 명시적 기

술(a formal explicit specification of a shared 
conceptualization)[1]”을 일컫는 말로써 하나의 영역

에 존재하는 사물들의 개념과 그 개념들 사이의 관계

를 체계적으로 정의한 것이다. 정의한 범위에 따라서 

온톨로지는 개념모델(Conceptual Model), 분류

(Classification), 데이터베이스 스키마(Database 
scehmas) 등의 형태가 된다. 체계적으로 기술하기 위

하여 온톨로지는 하나의 지식을 정의하는데 필요한 

세 부분으로 되어 있다. 이러한 형태를 트리플 구조

(RDF triple[14])라고 하며 이 구조는 사람의 생각을 

기계적으로 해석 가능하도록 서술 할 수 있게 한다.  

세 부분 중 첫 번째는 “subject”로 사물의 이름에 

해당하는 역할을 한다. 지식을 기술할 때 무한한 영

역을 유한하게 만들자면 경계선이 필요하고 온톨로지

에서는 “subject”가 그 역할을 한다. 두 번째 부분

은 “predicate”로서 기술하고자 하는 분야를 명시

하게 된다. 마지막 부분은 “object”로서 

“predicate”가 명시하는 분야의 값을 나타낸다. 이러

한 트리플 구조를 자연어 문장과 비교하면 

“subject”는 문장의 주어부, “object”는 목적어부, 

“predicate”는 서술어부에 해당한다. 

 

2.2 온톨로지 자동구축 

 온톨로지의 자동 구축에는 다양한 방법들이 시도되

고 있다. 기존의 시소러스나 사전 등과 같이 기 구축

되어 있는 자료를 확보함으로써 추가의 사전작업 없

이 바로 활용할 수 있는 지식베이스를 구축하는 방법

[2]이다. 다른 방법으로 기존의 자료를 활용하지 않

고 문서의 분석 결과로 얻어지는 단어들의 분포를 이
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용하여 온톨로지를 구축하고 확장하는 방법[7]으로 

개념의 확장이 용이한 장점이 있다. 또 다른 방법으

로는 문서에 데이터마이닝 기법을 도입하여 문서로부

터 개념을 추출하여 온톨로지를 구축하는 방법[3, 5, 
8]이 있다. 또한 문서에 자연어 처리 방법을 적용하

여 온톨로지를 구축하는 방법이 있으며 자연어 처리 

중에서도 접미사 패턴을 이용한 방법[11]과 대상문을 

파싱하여 단어 태그, 품사, 파싱 구조등을 사용하여 

온톨로지를 구축하는 방법[6]이 있다. 

 

2.3 자연어 처리를 이용한 온톨로지 자동 구축 

자연어 처리를 이용한 온톨로지 자동구축방법은 다

음과 같다. 먼저 자연어 문장을 형태소 분석기를 사

용하여 문장을 형태소 단위로 구분하고 형태소별로 

품사정보를 기록한다. 두 번째로 품사정보를 분석하

여 각각의 형태소가 온톨로지 트리플 구조의 어떠한 

부분에 적합한지를 결정한다. 세 번째로 서술어 부분

으로 결정한 형태소를 적당한 형태의 predicate 로 변

환한다. 마지막으로 변환된 결과들을 취합하여 온톨

로지를 구축한다. 자연어를 이용한 방법은 좀 더 다

양한 부문의 문장들을 온톨로지로 변경할 수 있지만 

구축된 온톨로지가 다른 에이전트나 시스템에서 사용

하기 적합한 형태의 구조와 predicate 로 구성되도록 

하여야 한다.  

 

3. 서술어 온톨로지 

서술어 온톨로지는 형태소 분석을 통하여 나온 형

태소를 중 온톨로지의 predicate 에 사용될 형태소가 

결정되면 그 형태소를 적합한 형태의 predicate 로 변

환하기 위하여 사용된다. 이러한 목적에 따라 서술어 

온톨로지는 자연어 문장에서 나오는 형태소 중 서술

어부(형용사, 부사, 동사)를 포함할 수 있도록 설계

되었다. 그리고 적절한 predicate 별로 구분하기 위하

여 subject 의 외적 상태를 서술하는 shape 와 subject
의 상태를 서술하는 state 로 세분하였다. 다음의 

(그림 1)은 설계된 서술어 온톨로지이다. 

 

(그림 1) 서술어 온톨로지의 클래스 구조 

또한 온톨로지의 속성으로는 유일한 구분자인 ID 와 
형태소의 원형인 primitive, 그리고 변환할 predicate 로 

구성하였다. <표 1> 는 서술어 온톨로지의 인스턴스 
예이다. 

<표 1> Predicate 온톨로지 인스턴스의 예 

Property 
Name Primitive Part Predicate 

Blue 파라 Adj Color 

Be 이 Verb Isa 
Include 포함 Noun Partof 

 

 서술어 온톨로지를 사용하여 형태소가 predicate 로 

변환되는 과정은 다음과 같다. 첫 째, 서술어부로 결

정된 형태소의 원형과 형태소의 품사로 질의를 구성

하여 온톨로지를 검색한다. 둘 째, 검색결과가 존재

하면 검색결과의 predicate 속성을 구축될 온톨로지의 

predicate 로 사용한다. 셋 째, 검색결과가 존재하지 

않는다면 형태소의 품사정보를 사용하여 각 품사별 

대표 predicate 를 사용한다.  
 
4. 구현 

본 논문에서 제안한 서술어 온톨로지를 구현하기 위
하여 온톨로지 언어인 OWL(Web Ontology 
Language)[14]를 사용하였으며 세부적으로 OWL 의 서
브 셋인 OWL Lite 를 사용하였다. 다음의 (그림 2), (그
림 3), (그림 4)는 온톨로지 구축도구인 Protégé 3.3[15]
을 사용하여 서술어 온톨로지를 구축한 그림이다. 
 

 
(그림 2) Protege 로 구축한 서술어 온톨로지 구조 
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(그림 3) Protege 로 구축한 서술어 온톨로지의 속성 

 

 
(그림 4) Protege 로 구축한 서술어온톨로지 인스턴스 

<표 2>, <표 3>은 구축된 온톨로지를 OWL 로 표현한 
것이다. 
 

<표 2> 서술어 온톨로지의 클래스 선언부분 

<?xml version="1.0"?> 
<rdf:RDF 

xmlns:rdf="http://www.w3.org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#" 
xmlns:owl="http://www.w3.org/2002/07/owl#" 
xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#" 
xmlns="http://ai.dankook.ac.kr/ontology/ontobuild/predicateontology.o

wl#"  xmlns:rdfs="http://www.w3.org/2000/01/rdf-schema#" 
xml:base="http://ai.dankook.ac.kr/ontology/ontobuild/predicateontolog

y.owl"> 
<owl:Ontology rdf:about=""/> 
<owl:Class rdf:ID="AdjShapeFigure"> 
   <rdfs:subClassOf> 

      <owl:Class rdf:ID="AdjShape"/> 
    </rdfs:subClassOf> 
  </owl:Class> 
  <owl:Class rdf:ID="Adjective"> 
    <rdfs:subClassOf> 
      <owl:Class rdf:ID="Predicate"/> 
    </rdfs:subClassOf> 
  </owl:Class> 
  <owl:Class rdf:ID="AdjShapeColor"> 
    <rdfs:subClassOf> 

      <owl:Class rdf:about="#AdjShape"/> 
    </rdfs:subClassOf> 
  </owl:Class> 
  <owl:Class rdf:ID="VerbShape"> 
    <rdfs:subClassOf> 
      <owl:Class rdf:ID="Verb"/> 
    </rdfs:subClassOf> 

  </owl:Class> 
 

표 3 서술어 온톨로지의 인스턴스 부분 

<AdjShapeColor rdf:ID="blue"> 
<Part rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#string">adj 
</Part> 
<predicate rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#string" 
>color</predicate> 
<Primitive rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#string"
>파라</Primitive> 
<ID rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#string" 
>color0002</ID> 
</AdjShapeColor> 
<AdjShapeColor rdf:ID="red"> 
<Primitive rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#string"
>빨가</Primitive> 
<Part rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#string" 
>adj</Part> 
<predicate rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#string" 
>color</predicate> 
<ID rdf:datatype="http://www.w3.org/2001/XMLSchema#string" 
>color0001</ID> 

  </AdjShapeColor> 
 
5. 결론 및 향후과제 

본 논문에서는 자연어 처리를 이용한 온톨로지 자
동구축 방법을 위하여 자연어 문장의 서술어부를 온
톨로지의 predicate 로 변환하기 위한 서술어 온톨로지

를 제안하였다. 제안된 온톨로지를 사용하면 자연어 
문장의 서술어부를 효과적으로 온톨로지의 predicate
로 변환 할 수 있을 것이다. 하지만 변환하고자하는 
서술어가 서술어 온톨로지에 존재하지 않을 때에는 
품사에 기초한 대표 predicate 가 선택되기 때문에 자동

구축된 온톨로지의 품질이 저하될 수 있을 것이다. 
이러한 경우를 위하여 대표 predicate 를 좀 더 자세히 
구분하고 서술어의 품사정보만이 아니라 다른 정보들, 
즉 문장 내에서 서술어의 위치, 서술어가 서술하고 
있는 형태소의 품사 등의 다른 정보까지 포함하여 서
술어 온톨로지에 존재하지 않는 서술어를 predicate 로 
변환하기 위한 연구가 진행되어야 할 것이다. 
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