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요       약
  전력선을 이용한 PLC기술은 경제성과 접근의 용이함으로 현재 많은 각광을 받고 있는 첨단기술이
다. 최근 국내외 PLC 핵심기술을 활용한 부가서비스가 개발되고 시장규모가 커짐에 따라 PLC 네트워
크 기술의 중요성이 커지고 있다. 본 연구에서는 PLC 핵심기술을 이용해 방범, 가스제어, 조명제어, 가
전기기 제어, 도어락 제어, 영상감시, 휴대폰 영상통보 등 기능을 갖춘 PLC 기반 통합관리 네트워크를 
제안하고자 한다. 

1. 서론

   우리나라는 강력한 IT 인프라를 기반으로 지난 10년간 

IT강국이라는 신화를 창조해 냈다. 우리가 일궈 낸 신화

의 밑바탕에는 국가 기간망인 네트워크 인프라 덕분이라

는 것은 누구도 부인할 수 없는 사실이다. 내친김에 정부

에서는 차세대 기간망으로 BcN(Broadband Convergence 

Network)을 구축하여 다가오는 유비쿼터스 사회에서 재

도약의 발판을 마련하고자 하고 있다. 유비쿼터스 시대에

서는 언제, 어디서나 어떠한 Device로도 누구나 이동중에

도 접속이 가능한 인프라를 바탕으로 구현된다. 즉, 이동 

중에도 자유롭게 가정의 가전기기를 원격제어 할 수 있어

야 하고 귀가 하여서는 다양한 홈 네트워크 서비스를 통

해 삶의 질을 높일 수 있어야 한다. 이는 곧 다양한 네트

워크 인프라를 필요로 하게 되며 그 한 축이 전력선을 이

용한 통신방식인 PLC라고 할 수 있다. 본 연구에서는 

PLC 핵심기술을 이용해 방범, 가스제어, 조명제어, 가전기

기 제어, 도어락 제어, 영상감시, 휴대폰 영상통보 등 기능

을 갖춘 PLC 기반 통합관리 네트워크를 제안하고자 한다. 

2. 관련연구

  2.1 PLC의 개념

  전력선 통신(Power line Communication, PLC)은 전력

을 공급하는 전력선을 매개체로 하여, AMR(원격 검침) 

서비스와 전력 부하 제어 서비스 등의 전력회사를 위한 

서비스뿐만 아니라 홈 네트워킹 서비스까지 가능하게 해 

주는 통신기술이다.

+ 본 연구는 지식경제부와 IITA의 대학 IT연구센터 지원사업의 연구결과

로 수행되었음(IITA-2008-(C1090-0801-0032)).

  2.2 PLC의 기반기술

  PLC 모뎀: PLC 모뎀은 이더넷 인터레이스 장비와 전력

선 간에 이더넷 신호와 PLC신호를 서로 변화하는 장치이

다. PC 등의 기기와 PLC 모뎀을 LAN 케이블로 잇고 

PLC 모뎀의 전원 케이블을 콘센트에 꽂아 사용한다. PLC

모뎀에서 PLC칩과 D/A(A/D)컨버터가 변조처리를 담당하

고, 변조방식은 주로 OFDM(Orthogonal Frequency 

Division Multiplexing)과 스펙트럼 확산(Spread 

Spectrum:SS)의 두종류가 사용되고 있다. OFDM은 직교 

주파수분할중이라고도 하며, 고속화가 용이하다는 것이 가

장 큰 장점이다. 속도가 늦긴 하지만 스펙트럼 확산 방식

은 확산이라고 하는 구조에 힘입어 노이즈의 영향을 줄일 

수 있는 장점이 있다.

  노이즈 제어기술: 홈 네트워크에서 영상이나 음악을 보

내는 경우, 홈 네트워크용 PLC에서는 통신품질, 즉 

QoS(Quality of Service)를 보장하루 수 있는 구조가 필요

하게 된다. PLC모뎀 중에는 QoS 기능을 갖춘 것이 있으

며, 보통 인텔리전트TDMA(Time Division Multiple 

Access) 방식과 우선순위(Priority) CSMA/CA방식의 2 종

류가 있다. 인텔리전트 TDMA방식은 1대의 모뎀이 컨트

롤러(마스터)역할을 수행해 다른 모뎀의 통신을 제어함으

로써 각 통신의 QoS를 관리하는 구조이다. 우선순위

CSMA/CA 방식은 각 모뎀이 송신하는 데이터의 종류에 

따라 우선순위를 붙이는 방법으로 우선순위에 따라 송신 

시간이나 대기 시간이 길이가 바꿔며 우선순위가 높은 데

이터가 우선적으로 전송되는 구조이다.

  2.3 PLC 기반 네트워크와 기존 홈 네트워크의 비교

  2.3.1 기존 홈 네트워크

- 이기종간 프로토콜, 알고리즘의 표준화 선행요구
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- 특정사의 홈 서버에 연계된 특정사의 게이트웨어만 호

환 가능

- 아파트 등 다가구 주택 전체가 실시해야만 수익성 구조 

성립

- 댁태 기기제어를 위한 유선, 무선용 디바이스 제어모듈 

필요

- 배선 구조가 복잡하여 인테리어 등 미관상 미려한 마감

이 어렵다.

- 영상압축 및 전송 등의 설계가 고려되지 않아 원격제어 

후 불안감 미해소

- PLC기반의 병행설계가 이루어져도 원격지 제어는 

SMS의존

- 단지 혹은 아파트의 동 전체가 하나의 네트워크 그룹으

로 묶어야 하는 그룹 의존적 설계

- 단지 내의 Wap server와 홈 네트워크 서버를 통하여 

댁내에 진입하므로 서버의 보안과 안정적 운영에 대한 

부담감 가중

  2.3.2 PLC기반 홈 네트워크

- PLC디바이스에 의해 콘트롤 방식으로 가전제품의 프로

토콜과 무관

- 임베디드 OS탑태 형태의 케이트웨어의 개발로 별도의 

단지나 동관할 서버가 불필요하며 독립세대 혹은 사무

실, 상가지역도 손쉽게 구성 가능

- 영상과 PLC모듈의 각종 제어신호, 접점신호에 의해 동

작되는 모든 기기를 수용하도록 영상과 신호가 동시 처

리되는 SOC Chip형태의 별도 컴퓨팅 기술이 적용되어 

영상이 없는 홈네트워크의 단점을 근본적으로 해결

- TCP/IP 기반의 출입문 솔루션 적용으로 PSTN망의 영

상전송 한계와 CDMA모듈 방식의 고비용 문제점을 획

기적으로 극복(출입자 영상확인 후 출입문 개폐 실현)

- CP 서버와 Web 서버의 관리, 프로그래밍, 유지보수, 신

속한 망관리 등 추가 서비스를 한전KDN에서 지원하므

로 완벽한 지원체제 유지

  3. PLC기반 홈 네트워크 구축

  본 연구에서 제안하고자 하는 PLC 기반 홈네트워크는 

무선의 단점인 음영지역 문제를 해결할 수 있으며, 각 수

용자별로 별도의 인증키가 부여함으로써 다른 수용자와 

통신이 불가능하기 때문에 정보보안성이 우수한다. 그리고 

기존 셋톱박스 혹은 xDSL 모델과 연결성이 용이하며, 설

치 용이성으로 사용자가 Plug & Play가 가능한 장점을 

가지고 있다. 또한 새로운 선을 포설할 필요 없이 이미 도

처에 설치되어 있는 전력선을 이용하여 구축되므로 홈네

트워크를 구축하기 위한 초기 막대한 투자비를 대폭 줄일 

수 있게 되어 시간, 비용 측면에서 모두 우위를 차지하고 

있다.  

(그림 1) 장비의 배치도

  3.1 PLC 홈 네트워크의 특징

- 기존 전력선 활용으로 케이블 설치공사가 편리

- 전세계 언제 어디서나 인터넷을 통해 편리하게 

원격접속 가능

- 센서 접목을 통해 다양한 부가기능 제공

- 최적 솔루션 적용을 통한 신뢰성을 보장

(그림 2) PLC 기반 홈 네트워크 구조

  

  3.2 PLC 기반 홈네트워크 구현 기능

PLC와 Mobile 기반의 원격지 출입문 개폐 기능

- 원격지에서 영상 확인후 출입문 개폐 기능

- Gateway Disk의 영상 녹화(히스토리 검색, 각종 이벤트 

상황의 피드백 가능, 이벤트별 영상기록 보관)

- 디지털 도어록과 비디오폰의 연동을 기초한 댁내 환경

과 동일한 원격제어 환경의 구축

인터넷과 Mobile이 동시 지원되는 Mobile ware컨셉의 

Viewer 및 Control Software

제어와 영상이 동시 처리되는 신개념 원격제어 시스템

- 출입문 개폐, 조명기기 on/off, 가스 밸브 장금, 보일러 

on/off 동의 기능

- 장기간 외출시 부재중 상황의 불안감 해소를 위하여 가

전기기 제어를 통하여 도난 방지, 방범센서를 활용한 

시큐리티 기능

- Mobile 통신의 열악한 네트워크 환경에서도 원활한 영

상 전송을 위한 첨단 영상기술의 접목(영상과 제어신호 

동시 연동)

Gateway개발을 통한 디스크 형태의 임베디드 서버의 

운영

- 실시간 영상 전송을 통한 휴대폰 송수신 및 MJPEG, 

MPEG4, 영상압축 방식 채용

- 독립구동형 OS 방식의 Gateway를 이용한 통합 인터페

이스 수용체제(PLC, RS232, 485, 422, GPIO)

PLC 디바이스를 이용한 H/N 인프라 구성(케이블 포
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설 최소화, 댁내 전력선 네트워크 구축)

(그림 4) 기능별 구성도

4 결 론

  본 연구에서는 PLC 핵심기술을 이용해 방범, 가스제어, 
조명제어, 가전기기 제어, 도어락 제어, 영상감시, 휴대폰 
영상통보 등 기능을 갖춘 PLC 기반 통합관리 네트워크를 
제안하였다. 이를 통해 PLC 기반 홈 네트워크의 통합적인 
개발기술 및 대규모 시장 상용화를 기여하고자 한다. 향후 
연구에서는 본 연구에서 제안한 PLC기반 통합관리 네트

워크를 실제 PLC홈 네트워크에 적용하여 관리를 수행함

으로써 그 실효성을 검증할 것이다.
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