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요       약
본 연구는 의미적 정보 검색을 위한 연구 중의 하나로, 현재까지의 의미적 문서 검색에서 큰 걸림돌
이었던 사전에 정의되지 않은 단어(Unknown Word)들의 어휘 사전(Lexical Dictionary)을 자동으로 생성
하기 위한 것이다. 이를 위해 UW를 기존의 영어 어휘 사전인 워드넷(WordNet)에 정의되지 않은 단어
로 간주하고, 웹 문서의 입력을 통하여 UW와 관련된 단어들을 추출하여 의미적 관련 정도를 확률적,
의미적 방법으로 측정한다. 본 논문에서는 UW Lexical Dictionary를 자동으로 구축하기 위한 방법에 대
해서만 기술하였고, 정량적이고 객관적인 평가는 포함하지 않고 있다. 하지만 본 연구의 효용성을 확
인하기 위한 몇 가지 문서로부터 추출된 결과는 본 연구가 상당히 의미적이며 가치가 높을 것으로 기

대되고 있다.

1. 서론

   의미적 정보 검색을 위해 많은 연구들이 수행되고 있

다. 이러한 의미적 검색을 위해 문서의 semantic indexing

에 관한 연구[1,3], semantic metadata creation에 관한 연

구[3,4,5], 문서의 topic을 detection하는 연구[6,7] 등이 수

행되었다. 그리고 많은 연구에서 어휘 사전을 기반으로 의

미적 검색을 위해 노력하고 있다. 가장 대표적인 영어 어

휘 사전은 워드넷[2]이라 할 수 있다. 어휘 사전을 기반으

로 하는 의미적 검색의 가장 취약점은 어휘 사전에 정의

되지 않은 개념들을 다루지 못한다는 점이다. 워드넷 또한 

마찬가지이다. 워드넷은 10년이 넘게 확장되어 오고 있지

만, 새로운 사회 현상, 기술 개발, 트렌드, 상품 개발, 유명 

인사(운동선수, 엔터테이너, 정치인 등)들을 모두 커버하지

는 못한다. 최근에 이러한 사전에 정의되지 않는 단어들을 

unknown word(UW)라 칭하고, UW들을 웹 document, 

data warehouse 등을 이용하여 정의하기 위한 연구가 진

행되었지만[8, 9, 10, 15], 여전히 개념들 사이의 관계된 정

도를 파악하지 못하는 한계점이 존재한다. 이에 본 연구는 

본 연구실에서 연구된 [11, 15]의 확장으로 어휘 사전을 

이용한 진정한 의미적 검색을 위해 일반 웹 문서에서 

UW를 찾고, UW와 관계된 단어들을 판단한 후, 그 의미

적으로 관계된 정도를 파악하여 최종적으로 UW Lexical 

Dictionary를 구축하기 위함이다. 

   본 논문의 구성은 2장에서 본 연구의 지식 베이스이며, 

UW Lexical Dictionary의 기반이 되는 워드넷에 대해 상

세히 기술하고, 3장에서 사전의 자동 생성을 위한 방법을 

기술하고 간단한 예시를 통해 본 연구의 가치와 가능성을 

보인다. 그리고 4장에서 현재까지의 연구에 대해 정리하고 

향후 지속될 연구에 대해 기술한다.

2. 관련연구

   워드넷은 대부분의 의미적 정보검색에 적용할 수 있는 

영어 어휘 사전이다. 워드넷은 인간의 어휘적 사용 구조의 

심리적 이론에서 영감을 얻어 설계된 것으로, 1985년 부터 

구축되고 있다. 워드넷은 어휘를 정의하기 위해 명사, 동

사, 형용사 및 부사로 나누어 정의하고 동의어, 반의어, 하

의어, 상의어, 부분어, 수반어 등을 개념들간의 의미적 관

계로 구성하여 사용한다. 각각의 개념간의 관계는 여러가

지 기호 {@, ~, #p, #m, ;c, -c, ;r, -r, …}들을 이용하고 

표현하고 있다. 그리고 단어가 표현하는 개념의 의미는  

신셋(synset) 번호(하나의 신셋은 하나의 의미)로 표현된

다. 하나의 신셋이 여러 단어들를 가지게 되면, 즉 여러가

지 단어가 동일한 신셋으로 표현되면 이러한 단어들은 동

의어이다. 만약 어떤 단어가 여러가지 의미를 갖는 다의어

라면 그 단어는 표현하는 의미 수 만큼의 신셋을 가지게 

된다. 예를들어 신셋 "02929975"는 "a motor vehicle with 

four wheels"을 의미하고 5개의 단어{car, auto, 

automobile, machine, motorcar}를 포함한다. 그러나  5개

의 단어 중에서 "car" 만을 살펴보면, 5가지 의미를 가지

며 각각의 의미는 또 다른 신셋들{“02929975”, “02931574", 
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"02906118", "02932115", "02931966"}로 표현된다. 이러한 

워드넷의 개념들 사이의 관계정의를 이용하여 문서 분류, 

자연어 처리, 시맨틱 웹(semantic web) 그리고 개념 의미 

파악을 통한 텍스트 마이닝(text mining), 개념들 사이의 

관계분석과 같은 정보의 의미적인 처리를 필요로 하는 다

양한 분야에 적용된다. 본 연구에서는 UW 추출과 개념들 

사이의 관계를 파악하기위해 워드넷을 이용한다.

3. 본론

   앞에서 기술했듯이, 워드넷은 거의 모든 영어 개념을 

정의하고 있다. 본 연구에서는 UW를 워드넷에 정의되지 

않은 단어로 정의하고, UW Lexical Dictionary를 웹 문서

의 처리를 통해 생성한다. 그리고 UW와 관계된 개념들을 

co-occurrence를 통해 파악하고, 확률적 가중치와 의미적 

가중치를 각각 측정하여 최종적으로 관계된 정도를 파악

한다.

3.1. 사전 처리 및 Unknown Word 추출

   웹 문서에서 명사 단어들을 추출하기 위해, 품사 태깅

이 필요하다. 본 연구에서는 스탠포드 대학 자연어 처리 

연구 그룹 (Stanford NLP Group)에서 개발하여 제공하는 

pos-tagger 버전 2006-05-21을 이용한다[13]. 문서를 구성

하고 있는 문장이 입력으로 주어지면, 각 단어의 품사가 

태깅되어 출력된다. 품사 태깅은 각 품사의 의미를 의미하

는 태그들로 출력되는데, NN(단수 명사), NNP(고유 명

사), NNS(복수 명사), NNPS(복수 고유 명사)가 명사의 

종류이다. <표 1>은 [12]에 기술된 유명한 축구선수 

‘Zidane'에 대한 문서의 한 문장을 입력으로 출력된 결과

와 추출된 명사들을 보이고 있다. 

입력

Zinedine Yazid Zidane, popularly nicknamed Zizou, 

is a French football player of Algerian descent, 

famous for leading France to winning the 1998 

World Cup.

출력

Zinedine/NNP Yazid/NNP Zidane/NNP popularly/RB 

nicknamed/VBN Zizou,/NNP is/VBZ a/DT French/JJ 

football/NN player/NN of/IN Algerian/NNP 

descent,/NNP famous/JJ for/IN leading/VBG 

France/NNP to/TO winning/VBG the/DT 1998/CD 

World/NNP Cup/NNP

명사

Zinedine, Yazid,  Zidane, Zinedine_Yazid, 

Yazid_Zidane, Zizou, football,  player, 

football_player, Algerian, descent, 

Algerian_descent, France, World, Cup, 

World_Cup

UW
Zinedine, Yazid,  Zidane, Zinedine_Yazid, 

Yazid_Zidane, Zizou

<표 1> 품사 태깅 및 명사 추출

<표 1>에서 명사의 연속인 경우는 복합 명사일 수 있으

므로, 독립된 단어와 연결된 단어 모두를 생성한다(볼드체 

부분). 추출된 명사들을 워드넷의 명사 부분과 매칭하여 

일치하는 단어가 존재하지 않으면 UW로 판단한다. 

3.2. Unknown Word와 관계된 후보 단어 추출

   UW와 관계된 후보 단어들은 UW와 동일한 문장에서 

함께 출현한 단어일 확률이 높다[11, 15]. UW와 관계가 

있을 후보 단어들을 동일한 문장에서 출현한 

co-occurrence 명사들로 결정한다. UW Lexical 

Dictionary는 워드넷과 동일하게 단어들의 신셋을 이용한

다. 이에 후보 단어들의 신셋을 파악해야 하는데, 본 연구

에서는 [14]에 의해 개발된 SSI 기법을 이용하여 WSD를 

수행한다. <표 2>는 [12]에서 추출된 UW 중 ‘Zidane'에 

대한 후보 개념들을 보이고 있다. [14]는 상당히 높은 정

확도를 보이지만, 의미가 판단이 되지 않는 경우가 발생할 

수 있다. 그런 경우는 (-)로 표기한다.

UW 후보 단어

Zidane

Algerian#1, Cup#6, descent#5, football#1, France#1, 

June#1, player#1, World#1, World_Cup#1, 

attention#2, Brazil#1, country#5, Europe#1, 

fame(-), goal#3, play_maker#1, Year#4, April#1, 

football_player#1

<표 2>UW와 후보 단어

3.3. 후보 단어들의 가중치 측정

   앞의 과정에서 UW와 동일한 문장에 함께 출현한 단

어들을 추출하여 후보 단어 집합을 생성하고, 정확한 의미 

파악을 위해 WSD를 수행하였다. 이번 과정부터는 UW와 

얼마나 관계성이 높은지를 측정하기 위해 확률적 가중치

를 측정하고, 다음 과정에서 후보 단어들 사이의 관계성을 

이용해 의미적 가중치를 계산한다. 

   후보 단어들 중에 UW와 함께 출현한 횟수가 많다면 

그 단어는 UW와 관계할 확률이 높다. 이를 위해 후보 단

어들의 베이지안 확률을 측정한다. 이 때, 후보 집합에서 

2단어 이상 연속된 명사들은 복합명사일 가능성이 있다. 

3.1에서 단일명사를 이용해 복합명사를 생성하였기 때문

에, 만약 워드넷 매칭을 통해 복합명사로 판단된다면 복합

명사를 구성하는 단일명사의 베이지안 확률에서 복합명사

의 베이지안 확률을 제외시켜야 중복이 일어나지 않는다. 

예를 들어, 문서에서 ‘World' 1회, 'World Cup'이 2회 출

현하였다면, ’World'는 3회, ‘Cup'은 2회, ’World Cup'이 2

회 발생한 것으로 계산된다. 이는 ‘Cup'의 2회, 'World'의 

2회가 독립적으로 발생하지 않은 값이 더해진 결과이다. 

이와 같은 중복을 피하기 위해 수식 (1)과 같이 각각의 베

이지안 확률을 측정하고 <표 3>의 복수명사의 베이지안 

확률을 제외하는 과정을 추가하였다.

      (1)
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는 단어의 출현횟수를 나타내고, 는  번째 UW, 

는 의  번째 단어를 의미한다. <표 4>는 이러한 

과정으로 측정된 후보 단어들의 가중치를 보이고 있다.

를 의 후보 단어들 중 와 단어로 이루어진 

복합명사로 정의

은 단일명사의 고유 베이지안 확률

<표 3> 복합명사의 경우

단어

( )

베이지안

확률

단어

( )

베이지안

확률

Zidane

Algerian 0.2 April 0.2

football 0.2 football player 0.2

June 0.2 player 0.2

World Cup 0.6 attention 0.2

country 0.2 Europe 0.2

goal 0.2 playmaker 0.2

descent 0.2 Brazil 0.2

France 0.2 fame 0.2

World 0.2 Year 0.2

<표 4> 후보 단어들의 가중치

3.4. 후보 단어들의 관계성 측정 및 사전 구축

   만약 UW와 함께 출현한 후보 단어들이 UW와 관계가 

깊다면, 후보 단어들끼리 서로 의미적 관계를 형성할 수 

있다[6, 15]. 이것은 문서에서 하나의 주제를 기술하기 위

해 주제와 관련된 여러 가지 단어를 이용하는 것과 동일

하다. 후보 단어들의 신셋들을 이미 파악했고, 후보 단어

들 사이의 관계파악은 워드넷 매칭을 통해 가능하다. 신셋

들을 이용하여 관계를 파악할 때, 5노드 사이에 관계가 형

성된다면 두 신셋은 관계가 있는 것으로 판단하였다. 이는 

문서에 출현한 두 단어 사이의 직접적인 관계보다는 3단

계 이상 떨어져 있는 경우가 더 많기 때문이다[14]. [그림 

1]은 워드넷에서 두 개념사이의 관계 형성도에 대한 예를 

보이고 있다. 그림에서 숫자는 노드의 수를 나타낸다.

[그림 1] 관계 형성도

각 단어의 신셋을 워드넷에 매칭하여 신셋들 사이의 관계

를 얻을 수 있다. [그림 2]는 <표 4>의 후보 단어들의 관

계도를 보이고 있다.

[그림 2] 후보 단어들의 관계도

단어들 사이의 관계는 멀수록 작아지기 때문에 반비례관

계로 볼 수 있다. 그리고 각 단어의 관계 가중치( )는 5

노드 거리 이내에 관계한 모든 단어들과의 관계된 정도의 

합으로 계산할 수 있기 때문에 수식 (2)를 이용하여 측정

한다.

     (2)

수식에서, 은 의 후보 단어들의 개수이며, 

는 와  사이의 관계 거리를 의미한다. 수

식에서 만약 두 단어 사이의 노드의 수(두 단어를 

의미하는 노드 포함)가 5를 초과할 경우 는 0

이 된다. 그리고 3.3에서 측정한 베이지안 확률과 수

식 (2)의 관계 가중치는 서로 값에 영향을 미치지 

않으므로 독립이라 할 수 있다. 하지만, 만약 후보 

단어들 중 어떤 단어와도 관계를 갖지 않는 단어가 

존재한다면, 그 단어의  값은 0이 된다. 이는 <표 

4>의 결과와 상관없이 0을 만들기 때문에 최종적으

로  값에 1을 더한다. 그래서 와 의미적으로 

관계된 정도는 수식 (3)에 의해 측정할 수 있다. 

<표 5>는 수식 (3)에 의한 결과를 보이고 있다.

     (3)
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Zidane

Algerian 0.2 April 0.32

football 0.59 football  player 0.51

June 0.37 player 0.46

World Cup 0.6 attention 0.2

country 0.32 Europe 0.29

goal 0.29 playmaker 0.42

descent 0.2 Brazil 0.29

France 0.32 fame 0.2

World 0.2 Year 0.3

<표 5> 후보 단어들의 의미적 관련 정도

4. 결론 및 향후 연구

본 연구는 의미적 검색을 위해, 사전(Dictionary)에 구

축되지 않은 단어(Unknown Word)들을 다양한 문서집합

을 이용하여 자동으로 관계된 단어를 추출하기 위한 연구

이다. 방법으로는 co-occurrence 단어들을 이용하여 후보 

단어집합을 추출하고, 후보 단어들의 베이지안 확률을 이

용하여 확률적 가중치 측정 및 후보 단어들 사이의 관계

를 통해 의미적 가중치를 계산하였다. 현재는 본 연구의 

효용성을 평가하기 위해 다양한 웹 문서들을 이용하고 있

으며 결과는 상당히 연구의 가치가 높은 것으로 나타났다. 

본 연구의 결과물인 UW Lexical Dictionary는 현재까지 

의미적 문서 검색 등에서 걸림돌이었던 UW들을 처리하

는데 아주 효율적으로 사용될 것으로 기대된다. 하지만 정

량적, 객관적인 평가가 제외되어 있어 이를 위해 많은 연

구에서 사용되고 있는 corpora를 사용할 필요가 있다. 이

는 지속된 연구와 실험을 통해 향후에 이루어질 것이다.
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