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ABSTRACT

For more and more citizen safety and national security due to an unusual weather change and massive 

disaster, the atmospheric is one of the most major factors. According the Weather Service data that the 

rainfall intensity has been on the rise due to heavy rainfall in korea, and then daily precipitation expects to 

decline relative it. The characteristic climate of the domestic has a heavy rainfall due to 65% of mountain 

area in country and a regional declination as like seasonal effect, yearly. etc. In this paper, it was analyzed 

a disaster pattern and restoration cost based on occurred heavy rainfall from 2002 to 2007. 

--------------------------------------------------------------

1. 서론

기상이변의 빈번화와 피해규모의 형화로 기상이  더 국가 안보  시민 안 에 요한 요소가 

되고 있다. 재 기상청 자료에 따르면 국내 강수강도는 최근 하게 강해져 집 호우의 빈도가 높아

지는 추세이고 강수일수는 상 으로 어들고 있는 것으로 나타나고 있다. 최근 들어 집  호우에 

한 홍수피해를 이상 상으로 받아들지 않고 정상 인 기후 상으로 받아 들여 한 책을 수립하자

는 움직임이 있다. 특히, 우리나라의 여름철의 강우강도는 증가추세이며 한 책이 없으면 향후 홍

수재해도 이 같은 추세가 지속될 것으로 망하고 있다. 

본 논문에서는 02～07년도 집 호우에 의해 발생된 철도재해에 하여 재해 유형별 패턴과 재해복구

비용 등 직 인 손실액을 평가하여 향후 재해에 한 사  방을 한 방방재와 일 성 있는 방재

정책이 수립될 수 있는 기 자료로 도록 하 다. 

2. 과거 철도재해특징  유형

우리나라의 경우 기후 인 특징으로 인해 특정선로  선구에 계없이 집 호우가 발생된 지역에서 

수해의 피해가 발생하고 있다. 일반 으로 강우로 인해 선로연변의 수해종류는 여러 가지가 있으나, 가

장 빈번하게 발생되는 것은 선로유실, 선로매물  노반유실, 외부요인 등으로 구분될 수 있다. 표 1은 

1995년부터 2001년까지 년도별 재해발생건수와 재해 피해액 황을 나타내었다. 표 1에서와 같이 강우

로 인해 발생된 재해발생건수  재해 피해액은 매년 꾸 히 발생하고 있으며, 1998년과 1999년에 집

호우와 태풍 올가의 향에 의해 2년간 발생된 피해액이 체 조사에 의해 상당히 많은 피해가 발생된 

것을 알 수 있다.
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표 1. 과거 피해 황 총 (1996년～2001년)

년도별 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 계

발생건수 77 18 19 319 88 37 30 588

피해액(백만원) 1,436 371 176 8,911 3,736 1,570 881 17,081

피해율(%) 8.4 2.2 1.0 52.2 21.9 9.2 5.2 100

복구액(백만원) - 1,328 14,546 4,528 2,975 793 24,170

노선별 수해 황은 표 2에 나타내었다. 재해 비율은 교외선, 경원선, 경의선, 경부선 등의 순으로 나타

나고 있으며, 이는 국지성 호우 등의 향을 극심하게 받은 결과로 경기북부지역을 지나는 노선에서 재

해가 다발하는 경향을 보이고 있다.

표 2 노선별 수해 황(총재해건수: 588건수)

노선 비율 노선 비율 노선 비율

1. 교외선 17.5 5. 경북선 8.5 9. 동해선 3.8

2. 경원선 16.7 6. 앙선 7.8 10. 경춘선 3.4

3. 경의선 14.5 7. 장항선 6.5 11. 기타 6.3

4. 경부선 9.1 8. 동선 5.9

2.1 피해유형별 황

 체 피해 황  유형별 수해발생 황은 선로침수, 궤도매몰, 둑붕괴 등 여러 피해발생  궤도매몰이 

가장 발생되는 것을 알 수 있으며 피해비용을 비교하 을 시는 둑붕괴로 인한 피해비용이 가장 큰 것을 

알 수 있고, 체 피해비용의 44%를 차지한다(표 3). 궤도매몰의 경우는 도상유실, 노반유실, 노반침하, 

노반침하 상을 모두 포함하고 기타 항목으로는 흄 손, 블록담 도 등 있다. 

표 3. 수해발생 유형

구분 계 선로침수
궤도매몰

(도상유실, 노반유실, 노반침하)
둑붕괴

기타

(흄 손, 블록담 도 등)

건수 588 50 120 98 320

3. 2002년 이후 강우로 인한 재해유형

3.1 재해건수  복구비용

표 4는 2002년부터 2007년까지 철도에서 강우로 인해 재해 발생건수와 피해액  복구액을 나타내었

다. 표에서와 같이 강우로 인한 재해건수는 태풍과 집 호우에 연 되어 발생하고 있으며 특히 태풍의 

피해가 큰 것을 볼 수 있다. 조사기간(02～07년, 6년)과 과거(95년～2001년, 7년)피해건수와 비교해 볼 

때 2002년 이후 495개소로 과거 588개소보다 은 피해개소가 발생하 다. 피해액과 복구비용을 보면  

2002년부터 2007년 6년간 총 피해액은 약 570억원이며 복구액은 2,273억원으로 복구액의 약 4배 정도 

비용이 발생하 다. 과거에는 피해액 약 170억원으로 복구액은 약 242억원으로 거의 피해액과 복구액이 

비슷하게 보수하 다. 이러한 조사결과를 볼 때 과거의 보수형태는 임시 인 방편으로 실시하여 복구비

용과 피해액이 유사한 것으로 보이며, 2000년  들어와서 복구액이 4배 이상으로 구 인 보수방법으

로 시공하여 재발하는 경우를 사 에 방지하는 것으로 사료된다. 



표 4 년도별 재해발생건수와 피해액  복구액(2002년～2007년) 

년도별 2002 2003 2004 2005 2006 2007 계

재해원 루사 매미 디엔무, 메기
나비, 

집 호우

에 니아, 

집 호우

나리, 

집 호우
-

발생건수 280 76 42 10 65 22 495

피해액(백만원) 15,700 31,900 4,467 1,334 3,081 540 57,022

피해율(%) 27.5 55.9 7.8 2.4 5.4 1.0 100

복구액(백만원) 141,400 71,500 4,800 1,797 6,708 1,112 227,317

표 5는 선구별 피해개소 황을 나타내었다. 표에서와 같이 선로조건이 산악지 를 통과하는 구간이 

많은 주지역본부의 동선, 태백선, 동해선 구간에서 피해가 많은 것을 볼 수 있으며, 부산지역본부의 

경 선의 피해가 많은 것을 볼 수 있다. 특히 동선의 경우 2002년 태풍 “루사”에 의해 182개소의 피해

개소가 발생하 으나 이후 복구를 통해 차 으로 동선의 피해가 감소하고 있는 것을 볼 수 있다. 

따라서 강우피해가 단순히 자연재해로 보기 보다는 사 에 재해우려개소에 한 한 평가와 보수, 

보강을 통해 재해를 미연에 방지할 수 있을 것으로 단된다. 

표 5. 선구별 피해개소 황

년도
2002 2003 2004 2005 2006 2007

선구 개소 선구 개소 선구 개소 선구 개소 선구 개소 선구 개소

1 동선 182 동선 26 경 선 16 라선 3 정선선 19 경 선 15

2 경 선 20 태백선 14 동선 7 동해선 3 경 선 10 태백선 7

3 경부선 10 경 선 13 장항선 3 장항선 2 앙선 4

4 경북선 4 경부선 6 앙선 2 호남선 3 동해선 3

5 정선선 4 정선선 4 충북선 1 - - 태백선 3

6 태백선 외 60 앙선 외 13 가은선외 13 경부선 2

계 280 76 42 10 65(기타 24) 22

표 6은 년도별 지역에서 발생된 피해건수를 정리하 다. 앞서 언 한 바와 같이 강원도, 경상남북도, 

라남북도 순으로 피해가 많이 발생하 다. 과거에는 경기도 북부 지역에서 많은 피해가 발생하 으나 

2000년 이후에는 강원도 지역에 피해가 집 으로 발생하고 있는 것을 볼 수 있다. 이러한 피해발생 

형태는 태풍에 향과 지역 인 향이 큰 것으로 단된다. 특히 산악지역을 통과하는 구간에 해서

는 사 에 낙석, 배수시설 검 등 강우에 의해 발생될 수 있는 재해에 비할 수 있는 리기 이 시

히 마련되어야 할 것으로 단된다. 

표 6. 지역별 피해발생건수

피해유형

년도별
계 서울 경기 강원 충청남북 경상남북 라남북

총  525 8 40 302 31 79 65

2001 28 8 20 - - - -

2002 280 - 3 202 17 46 12

2003 76 - - 42 4 21 9

2004 43 - - 16 8 1 18

2005 10 - - 3 2 - 5

2006 64 - 17 32 - 11 4

2007 22 - - 7 - - 15

2008 2 - - - - - 2



3.2 재해 유형

강우로 인해 발생되는 재해 유형은 앞서 언 한 바와 같이 크게 5 가지로 구분될 수 있다. 표 인 

재해는 노반과 선로유실  침하, 그리고 선로침수 등을 들 수 있다. 표 7은 2002년부터 2007년도까지 

강우로 인핸 발생된 년도별 재해유형과 건수를 정리하 다. 가장 많은 재해유형은 노반/선로/유실  침

하이며, 두 번째 선로/궤도매몰  침수 순으로 체 피해의 약 80% 이상을 차지하고 있다. 한 산사

태   낙석, 비탈면 유실, 교량 피해 등 규모 피해건수도 총 30건수로 조사되었다. 이와 같이 재해유

형은 과거 조사결과와 비교해 볼 때 노반/선로유실 등이 부분으로 철도에서 매우 많이 발생되는 재해 

형태인 것을 볼 수 있다. 이러한 재해유형은 선로구간에 배수시설  용량, 토석류에 의해 방해되는 배

수흐름 등 배수가 하게 기능을 유지하지 못해서 발생하는 것으로 이에 한 한 유지 리 검

이 필요하며 기존 선로에 지장을 주지 않고 배수흐름을 개선시킬 수 있는 방안이 시 하게 연구되어야 

할 것으로 단된다. 

표 7. 년도별 재해유형  건수

피해유형

년도

노반/선로 

유실/침하

비탈면/옹벽 

유실/침하

산사태/

낙석

선로/궤도 

매몰/침수

교량피해/

범람
계

계 288 31 29 110 36 494

2002 163 15 - 79 23 280

2003 41 2 12 13 7 75

2004 24 2 12 4 1 43

2005 7 1 - 2 - 10

2006 33 9 5 12 5 64

2007 20 2 - - - 22

표 8은 강우로 인해 피해가 발생된 구간에 하여 복구 작업 형태를 정리하 다. 일반 으로 가장 많

이 사용하는 복구 작업은 옹벽설치 등 유실된 선로에 하여 임시 인 방법이 아닌 구 인 공법으로 

보수하고 있는 것을 볼 수 있다. 그러나 기존 부분의 선로조건은 토사구간으로 자연배수를 원칙으로 

하고 있으며, 일부분 토사측구와 콘크리트 측구가 있으나 배수기능이 원활하지 못하는 경우가 있다. 따

라서 토사구간의 배수기능이 하게 유지될 수 있도록 기능 개선 연구와 유지 리 방안 등을 수립하

여야 할 것으로 단된다. 

표 8 복구 작업 황

복구내용

피해종별

배수작업실시

/하수설치/자

연배수

옹벽설치/

블럭울타리 

설치

자갈살포

산사태 

방지시설/

토사제거

교량/교각보강

/신설/설치
기타

복구내용별 

총계

2002 10 226 7 14 13 10 280

2003 9 59 - 4 2 2 76

2004 4 33 - 2 1 3 43

2005 2 8 - - - - 10

2006 19 36 6 3 - - 64

2007 1 21 - - - - 22

2008 - 2 - - - - 2

4. 결론

본 논문에서는 집 호우로 인해 발생된 철도재해 유형에 하여 2002년～2007년 자료를 바탕으로 재

해건수, 피해액, 복구액, 재해형태 등을 조사하 으며, 이러한 결과를 바탕으로 과거조사(95년～2001년)



의 결과와 비교하여 재해유형의 변화를 조사하 다. 

과거 조사와 비교해 볼 때 2000년 이후 피해건수는 다소 게 발생하 으며, 과거에는 피해액과 복구

액이 거의 비슷한 수 이었으나 2000년 이후에는 피해액 비 복구비용은 약 4배로 복구비용이 많이 소

요되고 있는 것을 볼 수 있었다. 지역별 피해건수는 강원도, 경상남북도, 라남북도 순으로 피해가 많

이 발생하 으며 이러한 피해발생 형태는 태풍과 같은 자연 인 향과 지역 인 향이 큰 것으로 

단된다. 따라서 산악지역을 통과하는 구간에 해서는 사 에 낙석, 배수시설 검 등 강우에 의해 발생

될 수 있는 재해에 비할 수 있는 리기 이 시 히 마련되어야 할 것으로 단된다. 

재해유형은 과거 조사결과와 비교해 볼 때 노반/선로유실 등이 부분으로 철도에서 매우 많이 발생

되는 재해 형태로서 선로구간에 배수시설  용량, 토석류에 의해 방해되는 배수흐름 등 배수가 하

게 기능을 유지하지 못해서 발생하는 것으로 단된다. 따라서 이에 한 한 유지 리 검이 필요

하며 기존 선로에 지장을 주지 않고 배수흐름을 개선시킬 수 있는 방안이 시 하게 연구되어야 할 것으

로 단된다. 
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