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which has globally been argued through processing of development of Eurocode 7 for geotechnical design
even to the present. Estimating the characteristic value of soil properties affects not only determination of
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서 론1.

북미의 및 유럽의 를 중심으로 최근 일본 및 중국 등 동북아시아 국가에서도 한계상LRFD Eurocode

태이론 및 성능설계이론 에 기초한 신 개념의(limit state theory) (performance based design theory)

설계기준이 연구개발되고 있다 이러한 추세는 과거 오랫동안 사용되어온 허용응력설계법이 설계변수로.

산술평균치 또는 설계자 의도에 입각한 대표치를 채택한데 반하여 지반의 불확실성 을 설계(uncertainty)

에 고려함으로써 보다 합리적이고 안정성 및 경제성 측면에서 최적화된 기준을 수립하는 방법이 국제적

인 흐름이라 할 수 있다 구조공학 분야를 선두로 개발된 북미의 설계법은 설계모델에 의해 저항. LRFD

을 계산하고 재료와 설계모델의 불확실성을 반영하기 위하여 계산된 저항에 저항계수(resistance

를 곱해주는 방식이다 반면 유럽의 는 점착력이나 내부마찰각과 같은 각각의 토질강factor) . , Eurocode

도 특성치 에 부분계수가 적용되는 저항식에서 각 변수에 직접 가해지는 부분저항(characteristic value)

계수 를 채택하고 있다 본 토론논문에서는 지반공학 설계를 위한 이(partial safty factor) . Eurocode 7

개발되는 과정에서 현재까지도 논란이 되고 있는 토질의 특성치 결정에 대한 문제를 한국의 토질을 대

상으로 토론해논란의 대상인 지반 특성치 산정이 지반구조물 설계에 직접 적용되는 설계치(design

결정에 영향을 미치며 설계결과에 뒤따르는 경제성 및 안정성을 좌우하는 중요한 절차 중 하나value) ,
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이므로 매우 신중을 기해야 하기 때문이다.

지반의 불확실성과 특성치 문제2.

지반공학에서는 흙의 성질을 균질한 층으로 모델화 하는 것이 일반적이다 결정론적 개념의 토질.

단면에서 층의 심도와 성질은 대개 편차가 없는 단일 값으로 대표된다 그러므로 흙이 수평 및.

연직방향에서 공간적 변동성 없이 국부적으로 균질함을 의미한다 그러나 실제로 흙의 퇴적은 위치에.

따라 그 성질이 매우 다양하게 변화한다 일반적으로 확률론적 개념의 토질 단면에서 흙의 성질은.

심도에 따라 변하는 무작위 변수 로 취급된다 토질 불확실성의 주된 원인은(random variable) .

고유변동성 측정오차 및 변환 불확실성(inherent variability), (measurement error) (transformation

등으로 알려져 있다 첫째 고유변동성은 원위치에서 생성되는 흙의 자연적 지질학적uncertainty) . , ,

과정에서 발생된다 둘째 측정오차는 장비 운용자의 절차 및 무작위 샘플링에 의한 시험의 영향에서. , ,

기인한다 이 두 가지는 자료의 분산 으로 표현된다 원위치에서의 측정은 또한 제한된. (data scatter) .

정보에서 발생되는 샘플링 오차 또는 통계학적 불확실성에 의해 영향을 받는다 이러한 불확실성은 더.

많은 샘플을 얻음에 의해 최소화할 수 있으나 여기서는 대개 측정오차를 포함하게 된다 셋째 변환, . ,

불확실성은 현장이나 실내시험이 경험적 또는 다른 상관모델에 의해 흙의 설계특성으로 변환될 때

발생한다.

지반 설계변수의 결정과정3.

지반공학적 구조계산에 사용하기 위한 설계변수 값은 보통 설계자에 의해 결정된다 그러나 어떻게 설.

계변수가 선정되는지 그리고 측정된 설계변수를 얼마나 보수적으로 적용해야 하는지는 설계기준이나 규,

정에 거의 논의되지 않고 있다 이는 에서 설계치를 계산하기 위한 부분계수 와. Eurocode (partial factor)

특성치의 결정이 매우 중요함을 의미할 뿐 아니라 특성치 산정방법이 쉽게 정의되기 어렵다는 사실을 단

편적으로 나타낸다고 할 수 있다. 에서는 지반공학적 설계변수의 설계치를 얻기 위한 과정으Eurocode 7

로 측정치 추론치 특성치 및 설계치(measured value), (derived value), (characteristic value) (design

의 가지 단계의 값을 언급하고 있다 이러한 값들의 기본적인 개념을 도시화하면 그림 과 같다value) 4 . 1 .

Measured ValuesMeasured Values

Derived ValuesDerived Values

Characteristic ValuesCharacteristic Values

Design ValuesDesign Values

by Theory,
Empirical Relation,

or Correlation

by Considering
Variations

(Uncertainties)

by Applying
Partial Factor

(from Results of Field or Lab. Test)

(Parameter Values)

(Representative Values of Parameter)

(Values to be Used for the Design Calculation)

Direct Assessment
(Alternative M ethod)

Measured ValuesMeasured Values

Derived ValuesDerived Values

Characteristic ValuesCharacteristic Values

Design ValuesDesign Values

by Theory,
Empirical Relation,

or Correlation

by Considering
Variations

(Uncertainties)

by Applying
Partial Factor

(from Results of Field or Lab. Test)

(Parameter Values)

(Representative Values of Parameter)

(Values to be Used for the Design Calculation)

Direct Assessment
(Alternative M ethod)

그림 설계치 결정을 위한 절차 등1. (Orr , 1999)

측정치3.1 (Measured Value)

측정치는 다양한 종류의 실내 및 원위치시험으로부터 측정된 값이다 측정치의 예로써 지하수위 표준. ,
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관입시험 의 치 및 삼축압축시험에서 측정된 응력과 변형률 등이 있다(SPT) N .

추론치3.2 (Derived Value)

추론치는 이론 또는 경험적 통계적 상관관계에 기초하여 측정치로부터 산정된 지반재료의 특성을 나⋅
타내는 값이다 추론치는 특성치의 선정을 위한 기틀을 제공한다 추론치의 예로써 이. . Mohr-Coulomb

론을 이용하여 삼축압축시험에서 얻은 비배수 점착력 및 유효마찰각 값 이론을 이용하여c’ ’ , torqueφ

현장베인시험에서 추론된 비배수 전단강도 값 그리고 경험적 상관관계를 이용하여 타격치로부Cu , SPT

터 얻어진 변형계수 및 모래의 상대밀도 등이 있다’, E .φ

특성치3.3 (Characteristic Value)

특성치는 설계상 구조물 기초 지반시스템에 근거한 문제에서 한계상태의 발생을 예측하기 위해 가- -

장 타당한 값으로써 평가되는 대표치이다 원칙적으로 특성치는 추론치의 평균에 대하여 신중하게 평가.

된 값이다 여기서 평균치는 직접적인 산술평균을 의미하는 것이 아니라 평균치를 얻고자 할 때 통계학.

적 평가오류 가 고려되어야 한다는 것이다 또한 평균치의 이러한 신중한(statistical estimation error) .

평가는 지질학적 지반공학적 이론 유사현장의 경험뿐 아니라 가능하다면 일부 다른 결과에 근거한 값,⋅
의 일관성 및 교차검증을 고려한다.

설계치3.4 (Design Value)

설계치는 구조계산에 사용되는 설계변수의 값이다 보통 설계치는 특성치에 부분계수를 곱함으로써.

결정된 값이다.

지반공학적 특성치의 결정4.

지반공학적 정수나 파라미터의 지표적인 수치는 설계목적으로 이용되는 특성치에 대(characteristic)

한 지반 파라미터의 확률밀도함수 평균치의 비로써 편향계수(probability density function) , (bias

factor) 값에 의해 정의할 수 있다 그림 는 특성치를 도식적으로 정의하고 있다. 2 .  일 때 특성=1.0

치는 확률밀도함수의 평균치와 같게된다 지반 파라미터의 특성치는 일반적으로 한계상태의 발생에 영.

향을 끼치는 값을 주의깊게 산정한 결과이다 또는 통계학적 개념을 도입하여 한계상태의 발생을 지배.

하는 가장 불리한 값의 확률이 를 넘지않는 값으로써 정의하기도 한다 따라서 특성치는 실제 설계5% .

가 수행될 때 특정한 한계상태와 지반의 불확실성 조건을 고려하여 선정되어야 한다.

특성치의 통계학적 정의는 현장 토질정수의 평균치와 연관되며 시험결과에서 얻어진 추론치가, 5%

신뢰수준이 아닌 한계상태의 발생에 영향을 미치는 값이다 다시 말해 특성치는 채택된 특성치 보다, . ,

현재의 평균치 가 크게되는 신뢰수준에 해당된다 현재의 평균치95% .  가 이 값보다 크게 되

는 신뢰수준에 해당하는 토질상수의 특성치95% 는 통계이론을 사용하여 다음과 같이 나타낼 수 있

다.

    ∙ (1)
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그림 특성치의 정의2. (Becker, 2006)

여기서, 은 통계적 확률분포와 시험결과의 수량에 의존하는 계수 이고(factor) , 는 변동계수 표준(

편차 평균치 이다 에서는 특성치를 가설적인 무제한의 시험에서 얻어지지 않는/ ) . EN 1990 (hypothetical)

규정된 확률을 가지는 재료나 제품성질의 값으로서 이 값은 일반적으로 특정한 성질로 가정된 통계학,

적 분포에서 어떤 지정된 신뢰수준에 해당한다고 정의하면서 신뢰수준 개념으로 정의해야 한다고, 5%

언급하고 있다 이러한 조건을 정규분포로 가정하여 특성치를 다음과 같이 나타내고 있다. .

      (2)

여기서, 는 평균치, 는 표준편차이고, 는 제한되지 않은 시험의 변동계수이다 와 계수. X

는 의 신뢰수준을 나타낸다1.645 5% .

상기 언급한 의 특성치 정의와 식은 구조재료와 관련되는 설계에 대하여 적합한 반면 지반EN 1990 ,

공학적 설계에는 적절치 못하다 그러한 주된 이유는 지반공학적 파라미터를 좌우하는 변수의 특성 때.

문이다 예를 들어 지반내에서 파괴는 어느 한 개별적 시험요소의 강도가 아니라 파괴면에 대한 평균강. ,

도이다 따라서 그것은 시험결과의 신뢰수준이 아닌 평균강도의 신뢰값에 해당하는 요구된 파. , 5% 95%

괴면을 따라 일어나는 평균강도의 신뢰수준이다 또 다른 이유는 일반적으로 지반공학적 설계에서5% .

는 단지 제한된 수량의 시험결과만이 가용하므로 통계적으로 주의가 요구된다는 것이다.

는 평균치의 신뢰에 대하여 다음과 같이 제안하였다Student(1908) 95% .

  


 (3)

여기서 는 시험결과의 수량 에 의해 좌우되는 파라미터이다, t N .

은 수많은 전단강도 결과의 특성치를 얻기 위하여 다음과 같이 보다 단순화된 식을 사Ovesen(1995)

용하였다 식 는 식 에서 시험결과 수량 이 무수히 많은 경우의 파라미터 를 적용한 결과이다. (4) (3) N t .

  


 (4)

한편 는 식 를 보다 더 단순화하여 식 와 같이 나타내었다, Schneider(1997) (4) (5) .

    (5)
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는 비교연구에 의하여Schneider  즉 식 에서 시험결과의 수량 이 일 때=0.5 , (4) N 11 에 대한 양

호한 근사치가 산정됨을 보였다 식 는 특성치가 평균치에서 표준편차의 만큼 작게 채택되는 경. (5) 50%

우를 의미한다 상기 제안된 방법들은 보다 합리적인 특성치의 산정을 위하여 여러 연구자에 의해 제안.

되었으나 방법에 따라 설계의 결과가 다소 경제적이기도 다른 한편으로는 보수적이기도 하여 특정 방,

법의 적용성을 논리적으로 합당화 하기에는 어려움이 있는 것이 현실이다.

국내 토질의 특성치 산정5.

및 등에 의해 제안된 특성치 산정방법을EN 1990, Student(1908), Ovesen(1995) Schneider(1997)

이용하여 국내의 주요한 해양토질 특성치를 산정하고 분석하였다 토질 설계변수를 강도특성 및 압밀특.

성으로 구분하고 그 평균치 및 각 산정방법들 사이의 상호관계를 나타내었다.

연약지반 강도정수의 특성치 결정5.1

국내의 부산 및 광양지역으로부터 수집 통계 처리된 시험자료를 이용하여 강도 특성에 대한 파라미,

터의 특성치를 계산하고 비교한 결과를 표 에 정리하였다 특성치 산정방법 중 및 에1 . Student Ovesen

의한 방법이 가장 평균치와 근사하여 경제적이며 부산지역의 강도증가율은 그 변동계수가 매우 작아,

평균치에 거의 근접하는 것으로 나타났다 다음으로 및 에 의한 방법 순으로 평균. Schneider EN 1990

치를 기준으로 매우 보수적인 값이 산정되었으며 특히 에 의한 방법은 변동계수가 큰 시험의, EN 1990

경우 보다 작은 값이 산정되었다0 .

표 연약지반 강도정수 특성치 비교1.

1. Unconfined Compressive

Strength (kPa)

2. Unconfined compressive

strength of remolded sample (kPa)

3. Undrained shear strength

from qu/2 (kPa)

-10

0

10

20

30

40

50

G.Y 22.57 21.75 21.75 13.50 -7.26 

B.S 38.97 37.91 37.91 24.82 -7.59 

[Mean] S tudent Ovesen Schneide r EN1990
-8

-6

-4

-2

0

2

4

6

8

10

12

G.Y 6.42 6.11 6.11 3.52 -3.13 

B.S 10.61 10.21 10.21 5.77 -5.33 

[Mean] Student Ovesen Schne ider EN1990
-5

0

5

10

15

20

25

G.Y 11.76 11.33 11.33 7.04 -3.77 

B.S 19.47 18.94 18.94 12.40 -3.81 

[Mean] Student Ovesen Schne ider EN1990

4. Sensitivity

from qu

5. Elastic modulus

(kPa)

6. Strain at failure

(%)

0

1

2

3

4

5

6

G.Y 5.21 5.06 5.06 3.81 0.60 

B.S 4.93 4.83 4.83 3.69 0.86 

[Mean] Student Ovesen Schne ider EN1990
-1500

-1000

-500

0

500

1000

1500

2000

G.Y 1408.70 1310.84 1310.84 953.70 -88.24 

B.S 622.88 516.01 516.01 73.56 -1184.38 

[Mean] Student Oves en Schne ider EN1990

-2

-1

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

G.Y 6.61 5.91 5.92 4.34 -0.85 

B.S 7.84 7.47 7.47 5.61 0.51 

[Mean] Student Oves en Schne ider EN1990
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표 연약지반의 강도정수의 특성치 비교 계속1. ( )

7. Undrained shear strength

from UU test (kPa)
8. Effective friction angle (°)

9. Rate of strength increase

by Skempton

-10

-5

0

5

10

15

20

25

30

G.Y 15.05 14.58 14.58 9.92 -1.82 

B.S 24.48 23.83 23.83 15.67 -4.50 

[Mean] Student Oves en Schne ider EN1990
0

5

10

15

20

25

G.Y 23.45 23.26 23.26 21.57 17.25 

B.S 22.61 22.32 22.32 19.97 13.93 

[Mean] Student Oves en Schne ider EN1990
0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

0.35

G.Y 0.30 0.29 0.29 0.27 0.21 

B.S 0.25 0.25 0.25 0.23 0.18 

[Mean] S tudent Oves en Schne ide r EN1990

10. Rate of strength increase

by Hansbo

11. Rate of strength increase

by 'φ

12. Undrained shear strength

from FVT (kPa)

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

0.35

0.40

G.Y 0.36 0.35 0.35 0.32 0.24 

B.S 0.29 0.29 0.29 0.26 0.18 

[Mean] S tudent Oves en Schne ide r EN1990
0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

G.Y 0.28 0.28 0.28 0.27 0.23 

B.S 0.28 0.28 0.28 0.26 0.20 

[Mean] Student Oves en Schne ider EN1990
-5

0

5

10

15

20

25

30

35

G.Y 13.91 13.43 13.43 8.85 -2.75 

B.S 29.40 28.42 28.42 20.67 0.67 

[Mean] Student Oves en Schne ider EN1990

13. Corrected undrained shear

strength from FVT (kPa)

14. Sensitivity

from FVT

-10

-5

0

5

10

15

20

25

30

G.Y 11.36 10.73 10.73 6.44 -4.82 

B.S 26.99 25.62 25.62 19.16 1.21 

[Mean] Student Oves en Schne ider EN1990
-1

0

1

2

3

4

5

G.Y 3.75 3.63 3.63 2.47 -0.46 

B.S 4.52 4.38 4.38 3.40 0.85 

[Mean] Student Oves en Schne ide r EN1990

연약지반의 압밀정수의 특성치 결정5.2

연약지반에 구조물을 설계시공하는 경우에 원지반의 압밀특성에 관련된 설계변수를 결정하여야 한다.

본 연구에서 사용한 연약한 해성점토지반인 부산항과 광양항의 지반조사결과를 활용하여 압밀특성치를

산정하였다 원지반의 특성은 대체로 부산지역에 비해 광양지역의 변동성이 다소 큰 경향이 있다 가. . 4

지 특성치 산정방법으로 산정한 특성치를 표 에 나타냈다 강도특성과 마찬가지로 에 의한 방2 . Student

법이 가장 평균치와 근접하여 경제적인 것으로 나타났으며 와 순으로 보수적인 값, Schneider EN 1990

을 나타내었다.
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표 압밀정수의 특성치 비교2.

1. Compression index from

oedometer test

2. Compression index from Rowe

cell, CRS and long term

consolidation test

3. Swelling index

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

G.Y 1.13 1.11 1.11 0.92 0.45 

B.S 0.70 0.69 0.69 0.57 0.28 

[Me an] S tu de n t Ov e s en S c h ne ide r EN1990
0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

G .Y 1.02 0.99 0.99 0.80 0.32 

B.S 0.63 0.61 0.61 0.51 0.24 

[Me an] S tu de n t Ov e s e n S c h ne ide r EN1990
0.00

0.02

0.04

0.06

0.08

0.10

0.12

0.14

G.Y 0.10 0.10 0.10 0.08 0.04 

B.S 0.12 0.12 0.12 0.10 0.04 

[Me an] S tu de n t O ve s e n S c h ne ide r EN1990

4. Pre-consolidation pressure

from oedometer test

(kPa)

5. Secondary compression index 6. Over Consolidation Ratio

-40

-20

0

20

40

60

80

100

G .Y 48.87 47.21 47.21 31.02 -9.88 

B.S 86.61 84.25 84.25 55.49 -15.78 

[Me an] S tude n t Ov es e n S c h ne ide r EN1990
-0.002

-0.001

0.000

0.001

0.002

0.003

0.004

0.005

0.006

0.007

0.008

0.009

G .Y 0.00809 0.00778 0.00778 0.00539 -0.00078 

B.S 0.00692 0.00684 0.00684 0.00619 0.00453 

[Mean] S tu de n t O ve s e n S ch ne ide r EN1990
-0.4

-0.2

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

G .Y 1.12 1.09 1.09 0.72 -0.194 

B.S 1.11 1.07 1.07 0.72 -0.18 

[Mean ] S tu de n t Oves e n S c hne ide r EN1990

7. Coefficient of consolidation for

vertical direction

(cm2/sec)

8. Coefficient of consolidation for

horizontal direction

(cm2/sec)

9. Coefficient of volume

compressibility for vertical

direction (kPa)

-0.002

-0.001

0.000

0.001

0.002

0.003

0.004

0.005

0.006

G .Y 0.00260 0.00246 0.00246 0.00140 -0.00134 

B.S 0.00559 0.00535 0.00535 0.00349 -0.00134 

[Me an] S tude n t O v es e n S ch ne ide r EN1990

-0.06

-0.05

-0.04

-0.03

-0.02

-0.01

0.00

0.01

0.02

0.03

G .Y 0.02462 0.01394 0.01411 0.00158 -0.05118 

B.S 0.01610 0.01073 0.01101 0.00953 -0.00550 

[Me an] S tu de n t Ove s e n S c h ne ide r EN1990 -0.25

-0.20

-0.15

-0.10

-0.05

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

G.Y 0.22434 0.20972 0.20972 0.09639 -0.19660 

B.S 0.15314 0.14711 0.14711 0.10067 -0.01950 

[Me an] S tu de n t O ve s en S c h ne ide r EN1990

10. Coefficient of volume

compressibility for horizontal

direction (kPa)

11. Coefficient of permeability for

vertical direction

(cm/sec)

12. Coefficient of permeability for

horizontal direction

(cm/sec)

0.00

0.05

0.10

0.15

0.20

0.25

0.30

0.35

0.40

0.45

G .Y 0.14724 0.12811 0.12841 0.10597 0.01144 

B.S 0.41129 0.35425 0.35718 0.34151 0.18171 

[Me an ] S tu de n t Ov e s e n S c hne ide r EN1990
-3.0E-07

-2.0E-07

-1.0E-07

0.0E+00

1.0E-07

2.0E-07

3.0E-07

4.0E-07

G .Y 3.24E-07 3.05E-07 3.05E-07 1.54E-07 -2.361E-07

B.S 2.74E-07 2.68E-07 2.68E-07 2.14E-07 7.61E-08

[Me an] S tu den t O v e s en S ch ne ide r EN1990

-4.0E-06

-3.0E-06

-2.0E-06

-1.0E-06

0.0E+00

1.0E-06

2.0E-06

3.0E-06

4.0E-06

G .Y 1.72E-06 9.88E-07 9.99E-07 1.40E-07 -3.477E-06

B.S 3.59E-06 2.03E-06 2.11E-06 1.68E-06 -2.714E-06

[Mean] S tuden t O ve s en S c hne ide r EN1990
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결론6.

토질의 특성치 추정은 제안된 가지 방법으로 추정한 결과 및(1) 4 Student Ovesen, Schneider, EN

의 제안방법 순으로 평균치와 근접하여 경제적인 설계결과를 제시하는 것으로 나타났다1990 . EN

방법의 경우에 특성치가 가장 작게 산정되고 통계적 변동성에 따라 보다 작은 값이 산정되1990 , 0

어 지반공학의 설계치를 산정하는데 부적절한 것으로 나타났다.

특성치 계산식이 유사한 와 방법을 비교해 보면 시험자료의 수가 적은 경우(2) Student Ovesen ,

의 방법이 다소 크게 산정되나 자료수가 많을수록 두 값은 일치하게 됨을 알 수 있다 이는Ovesen .

방법의 값은 자료수가 증가함에 따라 감소하는데 자료수가 커지면 커질수록 그 감소폭이Student t ,

작아져 일정값에 수렴하는 경향이 있기 때문이다 방법은 일 때 방법과. Ovesen N=11 Schneider

동일식이 되어 같은 값이 산정되며 는 이때 특성치에 대하여 양호한 근사치가 산정된다, Schneider

고 하였다.

특성치 산정에 제안된 모든 방법은 통계적 확률분포와 시험자료의 수에 따라 변하는 계수(3) ( 를 표)

준편차에 곱한 일정비율의 변동성을 평균치에서 감하여 특성치를 산정하는 방식으로서 평균치보다,

항상 작게 산정되고 지반의 변동성이 커짐에 따라 특성치가 보수적으로 평가되는 경향이 있다.

특성치는 현행의 설계법에서 설계자가 불확실성의 고려없이 산술평균치를 설계치로 간주하거나 또

는 하한경계 와 평균치 범위 내에서 개별적 경험 및 추정에 의해 임의로 산정해오던(lower boundary)

대표치 산정방식을 통계학적 변동성을 토대로 보다 정량화하는데 기여하였다 그러나 아직까지도 지.

반구조물의 안정성과 경제성 측면에서 설계를 최적화할 수 있는 합리적인 특성치 산정에 대한 명확한

방법이 규정되지 않고 있으므로 여러 가지 통계이론 및 경험에 근거한 더 많은 산정방법의 연구가 필

요할 것으로 판단된다.

지반공학적 불확실성을 통계적으로 정량화할 때 시험자료의 불충분으로 변동성이 매우 크게 평가되(4) ,

는 경우 구조물의 비경제적인 설계가 발생될 수 있으므로 가능한 보다 많은 데이터를 확보하는 것,

이 유리하고 모든 데이터는 필터링의 과정을 거쳐 신뢰수준이 높은 평균치가 채택되어야 한다.

에서는 통계학적 방법을 이용하여 특성치를 결정할 경우에 비교 가능한 경험과 실제 설Eurocode 7

계여건을 고려하여 주의깊게 이용되어야 한다고 규정하고 있다 한편 시험결과와 평가된 값. , (a prior

을 조합하여 보다 신뢰도 높은 평균과 표준편차를 얻을 수 있는 베이지안 기법values) (Bayesian

등 다양한 통계학적 결정법을 통한 적절한 특성치의 채택은 매우 중요하다고 판단된다approach) .
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