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개요(SYNOPSIS) : 년대 중반 이후 다양하고 많은 지반조사 및 실내시험 기술이 도입되어 사용되1990
고 있고 이제는 상당한 경험과 데이터가 축적되고 있음에도 불구하고 우리나라 또는 우리 지반공학회,
와 같은 학회 차원의 조사 및 시험 기준 정립이 미흡한 실정이다 이에 본 논문에서는 국가 차원에서.
이미 제정되어 있는 지반공학 관련 조사 및 시험 기준을 선진외국의 기준 현황과 비교검토하여 우리의

현주소를 살펴보았다 또한 최근 건설제도의 변화와 사회 전반의 기술발전에 따라 지난 여년간 다양. , 10
하고 활발하게 시도되고 있는 실내 토질시험 실시현황 등을 살펴보고 이들에 대한 기준의 추가 제정과

해설집 발간의 필요성을 제기하였다.
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서 론1.

우리나라의 지반공학 관련 기술에 관한 기록은 고조선 때로 거슬러 올라간다 즉 위만 이 집권. , ( )衛滿

하고 있던 시기의 고조선에서는 지금의 평양성으로 추정되는 왕검성을 축조한 것으로 알려져 있다 손영(

식 토질역학 교육은 년대 중반부터 시작되었고 년에는 광산에서 다이아몬드 비트를, 1987). 1950 , 1953

사용한 시추조사가 처음으로 실시기도 했다 이 시기의 지반조사나 시험은 모두 또는. ASTM, AASHTO

규격을 따라 이루어졌으며 년에 한국공업규격이 제정되면서 압밀시험 및 전단시험 등과 같은JIS , 1962

토질시험기준이 적용되기 시작한 것으로 보인다.

년대 부터 년대 까지의 급속한 경제발전과 함께 우리나라의 건설기술은 국내외적으로 폭발1960 1980

적인 발전을 이룩하게 되었으며 그에 따라서 지반공학 기술도 매우 놀라운 속도로 발전을 거듭하였다, .

년대 부터는 소위 토질역학 또는 지반공학에 있어서 기초적인 현장조사와 실내시험이 널리 일반화1990

되었을 뿐만 아니라 고도화 된 지반조사 및 실내시험 장비가 도입되기 시작하여 그야말로 지반공학은

눈부신 발전을 해오고 있다.

한 가지 아쉬운 것은 년대 중반 이후 다양하고 많은 지반조사 및 실내시험 기술이 도입되어 사1990

용되고 있고 이제는 상당한 경험과 데이터가 축적되고 있음에도 불구하고 우리나라 또는 우리 지반공,

학회와 같은 학회 차원의 조사 및 시험 기준 정립이 미흡하다는 것이다 우리 지반공학회도 이제 창립.

주년을 향해 달려가고 있으며 우리나라의 근대 토질역학의 역사는 년을 넘은지 이미 오래된 이 시30 , 50

점에서 우리나라 자체의 지반공학 관련 조사 및 시험 기준의 재정비 또는 신규 제정을 서둘러야 하지

않을까 한다.

한편 기준의 재정비와 신규 제정은 본래 많은 전문가들에 의한 시간과 노력이 필요한 것이 분명하다, .

이에 본 고에서는 이미 정립되어 있는 지반공학 관련 조사 및 시험은 논외로 하고 최근 여년간 활발, 10

하게 사용되고 있는 특수 조사 및 시험 중 실내시험에 대한 기준제정과 해설집 발간의 필요성을 논하고
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자 하며 이 제안에 대하여 회원제위의 활발한 논의와 참여를 기대해본다, .

실내 토질시험에 대한 국내외 기준 현황2.

실내 토질시험에 관한 국내외의 기준은 표 과 같다 표에 나타낸 바와 같이 일본과 미국의 경우에는1 .

많은 항목이 이미 기준화 되어 있는 것이 많다 이는 물론 토질역학이라는 학문이 영국과 미국 등이.

주도하여 개척된 것이고 일본도 우리나라 보다 토질역학을 일찍 도입하였기에 당연한 것이라고 할 수,

도 있다 그러나 일본의 경우에는 년에 토질시험에 관한 일본공업규격 이 제정된 이후 지반공. 1950 (JIS)

학회 구 토질공학회 에서 년부터 토질시험법해설집 을 발간한 바 있으며 년 부터는 년( ) 1956 “ ” , 1969 10

주기로 개정판을 발간하여 실무자들과 연구자들의 실무와 연구를 돕고 있는 것은 우리에게 시사하는 바

가 크다 할 것이다 일본 지반공학회가 이와 같이 토질시험법에 관한 해설집을 년 주기로 개정을 하. 10

는 이유는 연구 및 기술의 발전과 함께 종래의 시험법 규정이나 표현이 적절하지 않은 것이 생겨나고

있고 새로운 시험이 추가되는데 따른 기준의 추가와 그에 따른 해설의 필요성이 대두되기 때문이다, .

기술이 발전하기 위해서는 무엇 보다도 시험기준의 제정과 그 기준에 대한 기술자들의 정확한 이해와

적용이 필수적임은 두말할 필요가 없을 것이다.

한편 표 에서 눈여겨 볼 것은 일본의 경우 역학적 성질에 관한 시험기준이 매우 세부적으로 제정되, 1

어 있다는 것이다 서론에 언급한 바와 같이 우리나라도 년대 부터는 지반재료의 역학적 특성에 대. 1990

한 관심이 높아져 공진주 비틂전단시험 미소변형삼축시험 벤더엘리먼트시험 액상화강도시험 불포화함/ , , , ,

수특성 및 불포화전단강도시험 시험 등 대형삼축시험 대형오이도미터시험 대형직접전단시험 등, CRS , , ,

이전에는 하지 못했던 시험들이 시행되어 많은 시험데이터들이 축적되고 있다 일본에서는 이러한 동.

향이 이미 년대에 상당히 깊게 진행되어 왔으며 일본 자체 뿐만 아니라 국제지반공학회와 같1980-90 ,

은 국제학회의 기술위원회 예( : ISSMGE TC29-Laboratory Stress Strain Strength Testing of

활동을 주도하면서 이 분야의 기술을 이끌어나가고 있다 그림 과 는 일본에서 얼마Geomaterials) . 1 2

나 이 분야에 대한 연구와 노력이 이루어지고 있는지를 단적으로 보여준다 이와 관련 우리학회의 지.

반진동위원회에서는 두 차례의 를 실시한 바 있고 지반조사위원회에서Round-Robin Test(2004, 2006) ,

는 계속교육의 일환으로 지반조사결과의 해석 및 이용 에 관한 기술강좌를 개최한 것은 매우 의미 있“ ”

는 일이다.

그림 일본 내 실내토질시험 장비의 활용 현황1. (Tatsuoka, 2001)
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그림 실내 전단시험의 목적에 관한 일본 내 앙케이트 조사결과2. (Tatsuoka, 2001)

표 실내 토질시험에 관한 국내외 기준현황1.

시험항목 규격 및 기준명 기준KS 기준ASTM 기준JGS

용어 기호 및 분류, 토질역학에 관한 용어 및 기호의 정의 F 1003-82 D 653-85 0001-1979

물리시험

토질시험을 위한 교란된 흙의 시료성형 방법 F 2301-85 D 421-78 0101-1990

흙입자의 밀도시험 방법 F 2308-86 D 854-83 0111-1990

흙의 함수비시험 방법 F 2306-85 D 2216-80 0121-1990

마이크로웨이브를 이용한 함수비 시험방법 - - 0122-1995

흙의 입도시험방법 F 2302-85 D 422-72 0131-1990

흙의 세립분 함유율 시험 방법 F 2309-85 D1140-75 0135-1990

흙의 액성한계 소성한계 시험 방법, F2303, 2304 D423, 424 0141-1990

폴콘을 이용한 흙의 액성한계시험 방법 - - 0142-1990

흙의 수축정수시험 방법 F 2305-85 D 427-83 0145-1990

흙의 원심함수량 시험 방법 F 2315-86 D 425-79

흙의 시험 방법pF 시험F2103(pH ) D 2325-81 0151-1990

모래의 최대밀도최소밀도시험 방법․ - D2049-69 0161-1990

흙의 습윤밀도시험 방법 - - 0191-1990

화학시험

흙의 강열감량시험 방법 - - 0221-1990

흙의 유기물함유량시험 방법 - - 0231-1990

흙의 부식함유량 시험 방법 - - 0232-1990

흙의 수용성 성분시험 방법 - - 0241-1990

점토광물 판정을 위한 시료조제 방법 - - 0251-1990

흙의 분류 지반재료의 공학적 분류방법 F 2324-86 D2488-84 0051-1996

압밀시험
흙의 압밀시험 방법 F 2316-82 D2345-80 0411-1990

흙의 정변형속도 압밀시험 방법(CRS) - - 0412-1990

투수시험
흙의 정수위 투수시험 방법 F 2322-85 D2434-74 0311-1990

흙의 변수위 투수시험 방법
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표 계속1. ( )

시험항목 규격 및 기준명 기준KS 기준ASTM 기준JGS

역학적 성질의

시험

흙의 일축압축시험 방법 F 2314-86 D2166-79 0511-1990

흙의 삼축압축시험용 공시체 제작 방법 - - 0520-1990

흙의 비압밀비배수 삼축압축시험 방법(UU) F 2346-82 D 2850-82 0521-1990

흙의 압밀비배수 삼축압축시험 방법(CU) - D 2850-82 0522-1990

흙의 압밀비배수( 삼축압축시험 방법) - D 2850-82 0523-1990

흙의 압밀배수 삼축압축시험 방법(CD) - D 2850-82 0524-1990

흙의 압밀비배수삼축압축( 시험방법CUC) - - 0525-1996

흙의 압밀비배수삼축인축( 시험방법CUE) - - 0526-1996

조립재료의 삼축시험용 공시체제작 방법 - - 0530-1990

조립재료의 압밀배수 삼축압축시험 방법(CD) - - 0531-1990

흙의 반복비배수삼축시험 방법 - D3999-91 0541-1990

조립재료의 반복배수삼축시험 방법 - - -

지반재료의 변형특성을 구하기 위한 반복삼축

시험 방법
- D5311-92 0542-1995

흙의 변형특성을 구하기 위한 반복비틀림시험 방법 - D 4015-92 0543-1995

흙의 압밀정체적 일면전단시험 방법 - - 0560-1997

흙의 압밀정압전단시험 방법 - - 0561-1997

다짐시험

흙의 다짐시험 방법 F 2312-86 D698, 1557 0711-1990

다짐흙의 콘지수시험 방법 - - 0716-1990

시험CBR F 2320-85 D1833-78 0721-1990

안정처리시험

안정처리흙의 다짐에 의한 공시체 제작 방법 - - 0811-1990

안정처리흙의 정적다짐에 의한 공시체 제작 방법 - - 0812-1990

안정처리흙의 다짐을 안한 공시체 제작 방법 - - 0821-1990

약액주입에 의한 안정처리흙의 다짐에 의한 공

시체 제작 방법
- - 0831-1990

기준이 제정되어 있지 않은 실내 토질시험3.

최근 들어 우리나라의 건설업 분야의 턴키 제도 등이 실시되면서 지반조사와 실내 및 현장(turn-key)

시험을 통해 지반재료의 물성치를 정밀하게 파악하는 고급 기술에 대한 수요가 급격하게 증가하면서 대

학이나 공기업 부설 연구소 등을 중심으로 한국공업규격에는 없는 특수한 시험장비가 도입되어 사용되

고 있다 현재 실시되고 있는 특수한 실내 토질시험으로는.

공진주 비틂전단시험 그림- / ( 3)

미소변형삼축시험 그림- ( 4)

벤더엘리먼트시험-

액상화강도시험-
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불포화함수특성 및 불포화전단강도시험 그림- ( 5)

시험 등- CRS

대형삼축시험 그림- ( 6)

대형오이도미터시험 그림- ( 7)

대형직접전단시험 그림- ( 8)

진삼축시험-

특수토에 대한 시험-

등이 있다.

그림 스토키식 공진주 시험기 그림 미소변형 측정 삼축시험기3. 4.

그림 불포화 함수특성 시험장치 그림 대형오이도미터 시험기5. 6.

그림 대형삼축시험기 한국수자원공사 그림 대형직접전단시험기 한국수자원공사7. ( ) 8. ( )
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이러한 시험들은 구조물의 내진설계 필댐이나 항만시설의 설계에 사용되는 지반재료의 정적 및 동적,

물성치를 산정하는데 매우 유용하게 사용된다 그러나 이들 시험에 대해서 국내에는 아직까지 자체의.

기준이 마련되어 있지 않은 관계로 일본 지반공학회 또는 등에 시험기준 등을 참조하여 실(JGS) ASTM

시되고 있는 실정이다 그러나 국내의 각 대학 연구기관 건설회사 용역회사 또는 지반조사 업체 등. , , ,

학연산의 지반공학 관련 기관들에 있어서 이 시험들과 같이 규격으로 규정되어 있지 않은 특수한KS․ ․
시험을 수행하는 것은 현재 어려운 것으로 보인다 그러면 지반재료의 역학적 성질에 관한 일반적 토질.

시험은 문제 없이 이루어지고 있는 것일까 이에 대한 답은 안타깝게도 아니다 에 가깝다고 할 수 있? “ ”

다 일부 기관을 제외하고는 대부분이 일반적 토질시험 조차도 정밀하게 수행을 하고 있지 못하고 있어.

실제 구조물을 설계하거나 연구를 하는데 있어서 어려움을 겪는 경우가 많다 그 이유는 지반공학을.

하는 기술자들 사이에 실험은 테크니션이 하는 낮은 수준의 일 이라는 인식이 널리 퍼져 있고 그나마“ ” ,

실험에 깊은 관심을 가지고 있는 기술자라 하여도 실험장비와 방법 등에 대하여 가르쳐주는 곳이 거의

없기 때문이라고 볼 수 있다 그러나 설계를 하거나 연구를 하거나 높은 수준의 결과물을 얻기 위해서.

는 지반조사와 실내 및 현장시험이 매우 계획적이고 정확하며 정밀하게 수행되어야 한다는 것은 지반공

학 기술자라면 누구도 부인할 수 없을 것이다.

지난 년에 우리 학회 지반조사위원회에서 지반조사에 관한 사이버교재를 제작하여 배포한 것은2004

매우 좋은 시도이었으나 후속으로 예정되어 있던 실내시험편이 나오지 않은 것은 매우 안타까운 일이

아닐 수 없으며 반드시 재개되어 결실을 맺어야 할 것으로 사료된다, .

실내시험 기준의 추가 및 해설서 발간을 위한 제언4.

실내시험에 대한 기준을 재정립 또는 추가하고 그에 따른 해설서를 발간하기 위해서는 우선 학회 차

원의 준비위원회가 구성될 필요가 있다 준비위원회에서는 적어도 년의 기간을 갖고 기존의 시험기. 3~4

준에 대한 재검토 신규 기준의 제정 및 그에 대한 해설서 제작을 추진해나갈 필요가 있다 또한 실내시, .

험에 대한 기술보급을 위하여 전국적인 규모의 와 시험에 대한 기술강습회 실시 시험Roundrobin Test ,

방법 및 시험장비 사용 등에 대한 앙케이트 조사 등을 실시하여 관련 기술자들의 공감대 형성과 참여를

유도할 필요가 있다.

결론5.

본 논문에서는 국가 차원에서 이미 제정되어 시행되고 있는 지반공학 관련 조사 및 시험 기준을 선진

외국의 기준 현황과 비교 검토하여 우리의 현주소를 살펴보았으며 최근 건설제도의 변화와 사회 전반,

의 기술발전에 따라 지난 여년간 다양하고 활발하게 시도되고 있는 실내 토질시험 실시현황 등을 살10

펴보고 이들에 대한 한국지반공학회 차원에서의 기준의 추가 제정과 해설집 발간의 필요성을 제기하였

다 또한 실내 토질시험에 대한 기준의 제정 및 해설질 발간을 위한 구체적인 방안으로는 학회 차원에.

서 준비위원회를 구성하고 최소 년 동안에 기존 및 신규 기준의 제정 실내 토질시험에 대한 기술3~4 ,

강습회 실시 시험방법 및 시험장비 등에 대한 앙케이트 조사 분석 실시 등을 통한, , Roundrobin Test

관련 기술자의 공감대와 적극적 참여 유도 등을 제안하였댜.
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