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1 . 서  론

  국내 제지공장 슬러지(paper mill sludge)는 제지공장의 폐수처리장을 거친 후 량

으로 발생되는 유기성 산업폐기물로서 발생되는 슬러지의 양은 2002년 기  약 160만 

톤으로 추정되고 있다. 제지공장 슬러지는 제지회사들의 계속 인 증설  종이 시장의 

증가로 인하여 그 발생량은 지속 으로 증가하고 있는 추세이다. 재 제지슬러지의 처

리는 해양투기, 매립, 소각 등의 방법으로 처리되고 있으며 해양투기 처리가 가장 높은 

비 을 차지하고 있다. 한 정부는 유기성 슬러지의 직매립 지  해양환경개선 부

담 제 실시를 하여 해양투기  매립비용에 소요되는 처리비용도 격히 높아지고 있

어 제지공장에 부담으로 작용하고 있다. 

  90년 의 원  산업과 시설재배의 연 화에 따른 비닐하우스 농이 활발하게 진행

되면서 국내에 상토산업이 격히 성장하 다. 국내 상토 사용비율은 2000년 10%선, 

2004년에는 40%선(600여억원)으로 꾸 한 성장세를 나타내었으며 2005년 국내 상토 시

장은 700억원 수 으로 집계되었으며 그  벼농사용 상토는 300억원으로 격한 성장

을 보이고 있다.

  따라서 제지슬러지를 자원화  용도개발을 하고 합한 기술 개발을 통하여 슬러지 

처리비용을 경감시키기 해 제지슬러지를 이용하여 원 작물용 인공상토로 제조하고

자 하 다.

2 . 재 료  방 법

M사의 폐수처리장에서 채취한 탈수 이크(dewatered cake) 상태의 슬러지 더미에

서 간격 40cm 지 마다 골고루 채취하고 채취한 슬러지를 혼합하여 원 용 상토 제조

에 이용하 다.
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  인공상토를 제조를 하여 처리 과정을 거쳤다. 제지공장 슬러지는 기 에서 풍

건시킨 후 105±2℃의 건조기에서 완  건조시켜 Wonder Blender (WB-01, Sanplatec 

corp., Japan)를 이용하여 20 간 분쇄하 다.

  분쇄된 제지공장 슬러지는 증류수와 200 : 180 - 100 (w/w) 비율로 혼합하 으며 타

격식 쇄장치를 이용하여 일정한 크기로 형상화한 다음 105±2℃의 건조기에서 건조하

여 인공상토로 제조하여 본 실험에 용하 다.

3 . 결과   고 찰

제지슬러지 인공상토의 식물재배 가능성을 평가하기 하여 육묘 트 이에 오이 종

자를 종하고 실내 온실에서 발아시켜 25일간 생육시킨 모종(某種)을 밭에 정식하여 

생육상태를 찰하 다.

 Table 1에 25일간 육묘 트 이에서 생육시킨 오이의 생육 정도를 나타내었다. 발아

부터 기 생장 시기에 양성분이 첨가된 유비상토에서 자라는 식물은 장, 엽수, 엽

장 등 모든 면에서 우수하 다. 제지슬러지 인공상토에서 자라는 식물은 무비상토에서 

자라는 식물의 생장 속도에 하는 생육 속도를 나타내었다. 코코피트가 첨가된 제지슬

러지 인공상토에서 생장속도가 더 높게 나타난 것은 코코피트가 첨가되면서 상토의 가

도, 수분 보유능을 향상시켜 식물의 생육 상태가 더 향상된 것으로 단된다. 

Table 1. Plant growth of Cucumis sativus on bed soils using paper sludge for 

25 days.  

Pl a n t  
he i g ht

( c m )

No . o f 
l e a ve s

( e a)

Le a f 
l e n g t h

( c m )

l e a f w i d t h
( c m )

B e d  s o i l  u s i n g  p a p e r  m i l l  s l u d g e 4.85 5   3.95 2.76 
 B e d  s o i l  u s i n g  p a p e r  m i l l  s l u d g e  

w i t h c o c o p e a t ( Co c o p e a t  a d d i t i o n  :  1 5 % )
5.20 5 4.15 3.10 

B e d  s o i l  w i t h fe r t i l i ze r 5.35 5 4.28 3.20 
B e d  s o i l  w i t h n o n - fe r t i l i ze r 4.95 5 4.10 3.00 

 Fig. 1과 Fig. 2는 실내 온실에서 생육시킨 오이 모종을 실제 밭에 정식하여 재배를 
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하는 모습을 나타낸 사진이다. 모든 조건에서 식물의 생육이 잘되고 있다. 기 유비상

토에서 자라는 것보다 제지슬러지 인공상토에 코코피트가 첨가된 곳에서 생육시킨 오

이의 생장이 더 높다는 것을 찰할 수 있다.

Fig. 1. Plant growth of Cucumis sativus on the field for 20 days.  

Fig. 2. Plant growth of Cucumis sativus on the field for 40 days. 
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4 . 결 론

제지슬러지를 이용하여 제조한 인공상토를 실제 식물 재배에 용하 다. 제지슬러지 

인공상토는 무비상토에 하는 결과를 나타내었다. 이는 제지슬러지 인공상토 속에 식

물이 생장하는데 필요한 양성분이 존재한다는 것을 나타낸다. 반면에 유비상토에서 

재배한 식물에 비해 낮은 생장성을 나타내었다. 이는 유비상토에 들어있는 비료성분이 

식물 생장에 더 효과 이라 확인할 수 있었다. 한 제지슬러지 인공상토에 코코피트를 

첨가해서 식물 재배에 용했을 때에는 무비상토보다 더 높은 생장성을 나타내었다. 이

것은 코코피트가 인공상토 속에 공극을 만들어 가 도를 높여주고 수분 보유능을 향상

시키고 부족한 유기 양 성분을 보충시켜 식물 생장에 정 인 향을  것으로 

단된다.  

그러므로 제지슬러지를 이용한 인공상토의 합성을 보다 향상시키기 해서 물리성 

 안정한 유기성분의 보완이 필요하다고 사료된다.
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