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1. 서론

   기록물이라 함은 공공기관이 업무와 관련하여 생산 또는 접수한 기록정보자료를 말한

다. 이러한 기록물은 문서, 도서, 도면, 대장, 카드, 시청각기록물, 전자문서 등의 형태로 

저장 보관되어 지는데 이 중 기록물의 상당 부분을 차지하고 있는 문서, 도면, 대장, 카

드 등의 기록물들은 종이를 기반으로 하고 있다. 

   종이를 기반으로 한 기록물들은 시간의 경시변화 및 환경적인 제반 원인에 의해 열화

가 발생한다. 종이의 열화는 외부에 의한 열화인자와 기록물 자체에 잔존하고 있는 화학

물질로부터 발생되는 내부적인 열화인자로 구분할 수 있으며, 이러한 열화인자로부터 종

이를 보호하여 열화를 억제하고자 하는 여러 가지 시도들이 있어 왔다. 

   현재 기록 보존 선진국에서는 기록물의 보존 특성을 향상시키기 위한 고기능성 보존

상자 개발이 이루어져 상용화되고 있으나 국내의 경우 기록물 보존용 소재의 전량을 수

입에 의존하고 있으며 기록물 보존용 소재에 관련된 연구 또한 미비한 실정이다.

   따라서 본 논문에서는 국내외 기록물 보존상자 제조용 접착제의 요구조건 및 특성을 

평가하였으며, 이를 통해 보존상자 개발을 위한 최적 접착제의 조건을 모색하여 기록문

서용 보존상자 제작의 기초자료로 활용하고자 하였다. 

2. 재료 및 방법

2.1 공시재료

2.1.1 골판지 제조용 원지

   기록물 보존상자를 제조하기 위한 원지는 S社에서 시생산한 보존상자 제조용 라이너 

및 골심지 원지를 분양받아 사용하였으며, 원지의 상세사항은 Table 1과 같다.

2.1.2 접착제

   보존용 골판지 상자 제조용 골 성형 접착에 사용한 접착제 4 종으로서, 국내에서 개발하
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여 사용 중인 접착제 2 종, 일반 포장용 E골 골판지 원단 제조에 사용하는 접착제 1 종 및 

외산 종이보존처리용 EVA(Ethylene Vinyl Acetate)계 중성풀을 분양받아 사용하였다. 

Table 2에 본 실험에 사용한 4 종류의 접착제 주성분을 나타냈다.

 Table 1. Basic properties of linerboard

T h i c kn e s s ( µm) B a s i s  we i gh t ( g/m2) De n s i t y ( g/c m3) Co b b  t e s t ( g/m2)

196.63 151.51 0.77 1.53

T e n s i l e  s t r e n gt h
( Nm/g)

Fo l d i n g e n d ur a n c e
( t i me s ) B ur s t  s t r e n gt h

( kp a∙m
2

/g)

RCT ( N/mm)

MD CD MD CD MD CD

557.95 308.04 656.20 125.10 29.63 14.27 18.04

Ki n d s  o f  a d h e s i ve s A B C D

Main component Starch Synthetic resin Starch EVA

Table 2. Main component of adhesives

2.2 실험방법

2.2.1 종이 스트랩을 이용한 접착력 평가

   보존상자 제조용 원지를 15 mm × 240 mm의 크기로 재단한 다음 시편 중앙으로부터 

피착면의 길이가 30 mm 접착되도록 접착제를 균일하게 도포한 다음 3.5 kgf/㎠ 압력 하에

서 접착한 다음 Table 3과 같은 조건으로 경화 후 조습처리 하였다. 이 후 종이 스트랩의 

인장강도 변화를 5 분간 매 15 초마다 측정함으로써 접착력을 평가하였다(Fig. 2).

2.2.1 온도 변화에 따른 접착제의 접착력 평가

   온도 변화에 따른 접착제의 접착력을 평가하기 위하여 Fig. 1과 같이 시편을 제작하고 

상온(23 ℃), dry oven(100 ℃), 냉장 조건(10 ℃)에서 72 시간 동안 처리하고 그 접착력을 

평가하였다. 
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Cur i n g 
t e mp e r a t ur e (℃)

Cur i n g t i me ( mi n )
Co n d i t i o n i n g

( 23 ℃,  5 0  %)

60, 100, 140, 180 3 0, 24 hr

Table 3. Conditions of curing and conditioning after adhesion

Fig. 1 Folded and adhered
        sample for adhesion
       test.

       
Fig. 2 Tensile test for 
         adhesion force of
        adhesives.

3. 결과 및 고찰

3 .1  접 착 제  종 류  및  접 착  조 건 이  접 착 력 에  미 치 는  영 향

   Fig. 3∼6은 국내의 상업용 접착제 2 종 및 일반 E골 골판지 제조에 사용되는 접착

제 와 외산 종이 보존처리용 중성풀을 이용하여 접착력을 평가한 결과로서 접착제 A, 

B, C, D의 강도는 각각 3.13 N, 7.00 N, 3.00 N, 3.50 N으로 측정되었다. 전분이 주성분

인 접착제 A, C의 경우 경화온도 140 ℃의 조건에서 가장 높은 접착력을 나타냈으며 

180 ℃, 100 ℃, 60 ℃, 미경화 순으로 접착력이 낮았다. 또한 경화를 실시한 시편의 강

도가 경화를 실시하지 않은 시편의 강도보다 높은 것을 확인할 수 있었는데 이는 전분

에 열이 가해지게 되면 전분 입자들은 팽윤하여 끈적거리는 점성이 나타나게 되고 결국 

이로 인하여 전분의 접착력이 증가한 것으로 사료된다. 합성수지계 접착제 B의 경우 경

화를 실시한 시편의 강도가 경화를 실시하지 않은 시편의 강도에 비하여 현저히 떨어지

는 경향을 나타냈으며 EVA계 중성풀 D의 경우는 이와 반대로 경화를 실시한 시편이 

그렇지 않은 시편에 비해 강도가 높았다.
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Fig. 3 Adhesion strength of adhesive A
       by curing temperature.

  
 Fig. 4 Adhesion strength of adhesive B
        by curing temperature.

Fig. 5 Adhesion strength of adhesive C
       by curing temperature.

  Fig. 6 Adhesion strength of adhesive D
        by curing temperature.

3.2 온도  변 화 에 따 른 접착력 안 정 성 에 미 치는  영 향

    Fig. 8∼11은 접착제 4 종에 대한 온도 변화에 따른 접착력 안정성을 평가한 결

과이다. 천연계 접착제 A와 C는 저온에 비하여 상온 및 고온 조건 하에서 높은 강도

를 나타냈고 합성수지계 접착제인 B는 주변 온도변화에 따른 강도의 변화가 크지 않

았다. 또한 접착제 D의 경우는 고온 조건에서 처리한 시편의 강도가 저온 및 상온 

조건에 비하여 낮은 강도를 나타냈다. 4 종류의 접착제 중 합성수지계 접착제인 B가 

주변 온도 조건의 변화에 따른 강도 변화가 가장 안정적 이었으나 주성분이 전분인 

천연계 접착제 A, C는 온도 조건에 따라 강도의 차이를 보였다. 특히 냉장조건 상태

에서 처리한 시편의 경우 강도가 제일 떨어지는 것을 확인할 수 있었으며, 이는 전분

계 접착제를 냉장 조건하에서 처리하게 되면 점성이 떨어지고 gel화 현상이 발생하여 

나타난 결과로 사료되어 진다(Fig. 7).
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Fig. 7 Shapes of starch after storage of 

       room temp.(L) and refrigerator(R). 

Fig. 8 Adhesion strength of adhesive A
        by different conditions of temperature.

  
 Fig. 9 Adhesion strength of adhesive B
         by different conditions of temperature.

Fig. 10 Adhesion strength of adhesive C
         by different conditions of temperature.

  
 Fig. 11 Adhesion strength of adhesive C
          by different conditions of temperature.
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4. 결론

   본 논문에서는 기록물 보존상자 제조에 적용 가능하다고 판단되는 접착제 4 종을 선

정하여 접착특성 및 최적 접착 조건을 평가하였다. 그 결과 합성수지계 접착제인 B의 

강도가 4 종의 접착제 중 가장 높게 나타났으며 온도 변화에 따른 강도 변화에도 가장 

안정한 결과를 나타냈다. A와 C의 경우 주성분이 전분으로 구성되어 있는 접착제로서 

경화를 실시할 경우 전분의 점성 및 접착력의 증가로 인하여 경화를 실시하지 않은 시

편보다 강도가 상승하는 결과를 나타냈다. 
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