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Abstract

This study is designed to understand changes in fire resistance performance of intumescent coating system 

through follow-up tests on temperature of unexposed surface for the domestic intumescent coating system by 

environmental testing procedure. 

key words : Intumescent coating system, Fire resistance performance, Environmental

Testing Procedure 

1. 서 론1)

 

본 연구에서는 철골건축물의 내화성능 확보를 한 내화도료 시스템의 시간경과에 따른 내화성능을 평가하

기 하여 2년간의 옥내․외 폭로 조건으로 설정한 진폭로  내화성능 실험을 실시하고 이를 실제 옥

내․외 폭로후 내화실험결과와 비교한 결과를 근거로 국내 실정에 합한 내화도료의 내구성 목표수   

평가방법 수립을 한 기  자료를 제시하고자 한다.

2. 실  험

2.1. 개 요

실험 상은 국내 내화도료 2개 제품과 상도도료 3개의 조합이며, 이에 하여 2년의 실험기간으로 설정한 

진 폭로  18개월 옥․내외 폭로를 실시한 후 이에 한 내화실험을 실시하 다.

2.2. 실험체

실험체는 방청도료가 시공된 강 에 옥내․외별로 내화도료는 0.80 ～ 0.85 ㎜, 상도도료는 0.05 ～ 0.10 ㎜ 

두께로 시공하여 제작하 다.

2.3. 실험 방법

2년의 옥․내외 진 폭로 조건을  표 1과 같이 설정하 으며, 이에 따른 진 폭로  18개월 옥․내외 폭로 

후 KS F 2257-1의 표 가열온도곡선에 따른 1시간 가열에 의한 강  이면상승온도를  측정하 다.
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상 1차 2차

옥내 

시공

- 고습도 폭로 1 Cycle

  40℃±2℃, 95%, 항온항습조내 48시간

- 동결융해 21 Cycle

  -20℃±2℃, 항온조내 4시간

  +20℃±2℃, 공기  4시간

 -

옥외

시공

- 동결융해 7 Cycle 

  20℃±2℃ 수 , 24시간

 -20℃±2℃, 항온조내 15시간

 +20℃±2℃ 수 , 9시간

- 고습도 폭로 3 Cycle

  40℃±2℃, 95～100%, 항온항습조내 6일

  40℃±2℃, 55～60%, 항온항습조내 1일

- 염수분무 14 Cycle (KS D 9502)

   1 Cycle 1일

- 동결융해 7 Cycle 

  20℃±2℃, 95～100%, 항온항습조내 1일

 -20℃±2℃, 항온조내 15시간

 +20℃±2℃, 95～100%, 항온항습조내 9시간

- 고습도 폭로 3 Cycle

  40℃±2℃, 95～100%, 항온항습조내 6일

  40℃±2℃, 55～60%, 항온항습조내 1일

- 염수분무 7 Cycle (KS D 9502)

   1 Cycle 1일

표 1. 진 폭로 조건

3. 실험결과   분석

3.1. 옥내 조건

옥내 시공 조건에 하여 진 폭로  18개월 옥내 폭로 후 내화실험을 실시한 결과 이면온도 상승경향

은 모든 도료에서 유사하게 나타났으며, 폭로 조건에 따른 이면상승온도의 차이는 도료 A가 평균 0.25 ℃, 

도료 B가 평균 30 ℃로 옥내 폭로가 진 폭로의 경우 보다 동일하거나 높게 나타났다. 도료별로는 도료 B

에서 폭로 조건에 따라 30 ℃의 이면상승온도 차이가 나타나 폭로 조건에 의한 향이 크게 나타났으며, 도

료 A․B 모두 염화고무계 상도 시공시 폭로조건에 따른 이면온도차이가 큰 것으로 나타났다.
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그림 1. 유기 도료 A 이면상 승온도 비교 
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그림 2. 유기 도료 B 이면상 승온도 비교.
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3.2. 옥외 조건
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그림 3 유기 도료 B 이면상 승온도 비교

옥외 시공 조건에 하여 2년 진 폭로  18개월 옥외 폭로 후 내화실험을 실시한 결과 이면온도 상승경향이 

상도 미시공․알키드계 상도 시공시는 폭로 조건에 계없이 유사하게 나타났으나 염화고무계․에폭시/우 탄계 

상도 시공시는 옥외 폭로시에 비하여 진 폭로시의 온도상승경향이 큰 것으로 나타났다. 폭로 조건에 따른 이면

상승온도의 차이는 상도 미시공․알키드계 상도 시공시 평균 30 ℃, 염화고무계․에폭시/우 탄계 상도 시공시 평

균 120 ℃로 진 폭로의 경우가 높게 나타났으며, 진 폭로에서는 2차 진 폭로의 이면상승온도가 평균 70 ℃ 

높게 나타났다.

4. 결 론

1. 옥내 조건에 한 실험시 이면온도 상승경향은 폭로 조건에 계없이 유사하게 나타났으며, 이면상승온도

는 옥내 폭로 조건에서 도료별로 최  30 ℃ 높게 나타났다. 

2. 옥외 조건에 한 실험시 이면온도 상승경향은 상도 미시공․알키드계 상도 시공시는 유사하게 나타났으나 

염화고무계․에폭시/우 탄계 상도 시공시는 진 폭로 조건시의 온도상승경향이 큰 것으로 나타났다. 

3. 옥외 조건에 한 실험시 진 폭로시 이면상승온도가 30 ～ 120 ℃ 높게 나타났으며, 그  2차 폭로에서

의 이면상승온도가 평균 70 ℃ 높은 것으로 나타났다.

4. 실험결과 진 폭로의 경우 옥외 조건에 한 폭로 조건을 조정할 필요가 있는 것으로 나타나 재 진행

되고 있는 2년 옥외 폭로 후 내화실험 결과와 비교하여 세부 인 조건을 검토할 정이다.

5. 본 연구는 2년의 연구기간  실험체 제작 기부터 18개월 경과시까지 옥내․외 폭로시킨 실험체와 2년

의 폭로 조건을 가정한 진 폭로 실험체를 상으로 실험을 실시한 것으로 추후 최종 경년 도달후 이에 

한 추가분석이 이루어질 정이다.
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