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디젤전기기관차 운전실 승차감 특성 연구
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1. 서론

본 연구에서는 국내 디젤전기기관차 가운데 가장 큰 특대형 

차종인 #7100대에 대한 운전실 승차감을 영업 운전 속도로 실시
하였다. 디젤전기기관차의 주요 차량 성능 제원은 Table 1과 
같다.

Table 1 Specification of electric-locomotive
Description Specification

Max. speed of operating 140km/h
Max. speed of design 150km/h
Axle load 22tonnes
Weighting 132tonnes
Cab noise 85dBA at 140km/h  
Wheel  base 2,600mm
Power 3,000HP
2nd  spirng Coil spring + damper(vertical, lateral

                                   yaw, incline).
1st spring Coil spring
bogie bolster type
material of  bogie/bolster Casting iron

디젤전기기관차 승차감(ride comport) 시험은 열차를 운

전하는 승무원 입장에서 느끼는 감정을 다양한 요소(진동, 

소음, 온도, 습도, 조도, 개인 공간, 좌석의 질감, 천장의 높

이, 전망, 통풍 등)들이 복합적으로 결합되어 나타나게 된

다. 실제로 승차감에 영향을 주는 다양한 인자 모두를 고려

하여 정량적으로 평가하기에는 대단히 어려운 일이다. 따라

서 본 시험에서는 철도차량에 대한 일반적인 승차감측정 

방법인 차량의 진동가속도를 측정하여 인간의 등가 감응량

으로 일반화 시켜 평가하는 KS R 9216-2000 철도차량 

승차감 측정 및 평가방법의 정식법 중 좌석 경우의 측정 

방법을 통해 디젤전기기관차에 대한 승차감을 수직방향 및 

수평방향에 대하여 시험 측정하여 평가하였다. 본 승차감 

시험의 목적은 디젤전기기관차 정밀진단차량 운전실 승무

원 승차감 시험을 인체관점에서 제시되고 있는 ISO 

2631-4(전신 진동의 폭노 평가에 관한 지침) 및 ISO 

2631-1985(앉은면에서 전후, 좌우, 상하)의 승무원의 승차

감이 받는 진동 측정을 통하여 승무원의 적정 노동 조건(최

대 4시간 기준)을 살펴보기 위함임. 대상 차량은 디젤전기

기관차 #7128호 및 7163호 2량을 대상으로 경부선 범일 

- 동대구 - 김천 - 대전 왕복 구간을 본선 최고제한 속도 

기준으로 실시하였다

2.  승차감 시험조건 및 시험구간
 디젤전기관차에 대한 승차감 시험은 KS R 9216-2000에

서 상하․좌우에 대하여 앉은 면에 대해서만 실시하였다. 시
험 장비는 평균 승차감 측정에 적합하게 만들어진 승차감 

측정 장비 인 ISO 2631에서 제시하고 있는 장비에 적합한 

B&K type 4447을 사용하였다. 시험 열차 편성은 및 시험 

조건은 다음과 같다.

 ○ 열차 시험 속도 : 해당 구간 선로최고속도 이하

 ○ 시험 차량 조건 : 시험 디젤전기기관차 정비중량 

○ 시험차량 및 시험열차 편성

     ← 부산                                   대전→ 

○○○ ○○○○○ ○○○○ ○○ ○○○○ ○○○ ○○○

○ 시험 방법 

  - KS R 9216:2000에서 제시하고 있는 통칙 적용

  - 승차감 측정 구간은 최소 5분 정도 주행하는 구간을 

     설정 시행

  - 측정 대상 차량은 열차 운전 시 선두부에 있을 때만   

     측정

○ 시험 장비 명 및 특징 

    - 장비 명 : B & K Type 4447 (Fig. 1 참조)  

          Fig. 1 Ride comport tester

   - 장비 특징

    ․진동 폭로시간은 전신(whole-body)4시간 기준 측정
    ․ISO 8041- 2005 요구사양 만족
    ․ISO 5349 - 1 및 ISO 5349 - 2  요구사양 만족
    ․ISO 2631 - 1 요구사양 만족
    ․KS R 9216:2000 요구사양 만족
○ 시운전 열차 경로 

   #7834 열차  사상 → 대전, #7835 열차 대전 → 사상  

3. 승차감 측정 및 결과

디젤전기기관차에 대한 시험 판정 결과는 KS R 

9216-2000에서 제시하고 있는 승차감 레벨 대비 평가에 

따라 진행을 하였다. 승차감 평가 기준은 Table 2에 제시

되어 있다. 경부선 상행선 범일 → 동대구 → 대전 구간에

서는 시험차량 #7163호 디젤전기기관차 운전실에 대해서 

시험을 실시하였다. #7163호 차량의 실제 승차감 값은 경

부선 범일 → 동대구 구간은 승차감 값을 실효값으로 측정 

분석하였고, 동대구 → 대전 구간은 승차감 레벨 값으로 분

석하였다. 분석 결과 경부선 범일 → 동대구 구간에서의 승

차감 시험 구간에서의 시험 속도는 90km/h ˜ 120km/h에

서 상하 승차감 값은 0.2135㎨ ˜ 0.4375㎨로 나타나 KS 
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R 9216:2000에서 제시하고 있는 승차감 평가 기준(Table 

2 참조)으로는 보통 ˜ 조금 불편에 해당되고, 좌우 승차감 

값은 0.1032㎨ ˜ 0.2508㎨로 승차감 평가기준으로는 양

호 ˜ 보통 임을 알 수 있다.(Fig. 2 참조)

 또한 동일 차량에 대해서 동대구 → 대전 구간에 대해서

는 승차감 측정을 승차감 레벨로 측정 한 결과도 KS R 

9216:2000에서 제시하고 있는 승차감 평가 기준으로는 유

사한 값을 보여주고 있다.(Fig. 3 참조) 이 구간에서의 시

험차량 운행 속도는 90km/h ˜ 130km/h이고, 측정된 승

차감 레벨 값은 상하 승차감인 경우 110.1dBA ˜ 

114.5dBA 사이로 나타나, 승차감 레벨로서는 보통 ˜ 조

금 불편한 것으로 평가되었다. 마찬가지로 좌우 승차감은 

101.5dBA ˜ 105.2dBA로 승차감 평가 기준으로는 양호 

˜ 보통으로 나타나고 있음을 보여주고 있다.

Table 2 Ride comport index in the KS R 9216-2000
Level(A) Effectiveness value(㎨)

(B)
Index

 100dBA > A 0.1 >  B very good comfortable

100dBA ≤  A < 105dBA 0.1 ≤  B <  0.178 good comfortable

105dBA ≤ A  < 110dBA 0.178 ≤ B <  0.315 not comfortable 

110dBA ≤ A  < 115dBA 0.315 ≤ B < 0.562 a little uncomfortable

115dBA ≤ A  < 120dBA 0.562 ≤ B < 1.0 uncomfortable

120dBA ≤ A  < 125dBA 1.0  ≤  B  < 1.779 very uncomfortable

125dBA ≤ A 1.779 ≤ B extremely uncomfortable

 상하승차감보다 좌우 승차감이 좋게 나타나고 있는 것은 

디젤전기기관차 차량의 기본 제원인 축중이 약 22톤 정도

로 매우 큰 값이고, 최고속도가 150km/h로 되어 있는 것 

보다는 승차감에 가장 큰 영향을 주는 1차 및 2차 현가장

치가 기본적으로 코일 스프링으로 되어 있어 횡 방향에 대

해서 설계 조건으로부터 구속되어 있음을 보여주는 것으로 

해석되어 진다. 경부선 하행선 대전 → 동대구 → 범일 구

간에서는 시험차량 #7128호 디젤전기기관차 운전실에 대

해서 시험을 실시하였다. #7128호 차량의 실제 승차감 값

은 경부선 대전 → 동대구 구간은 승차감 값을 실효값으로 

측정 분석하였고, 동대구 → 대전 구간은 승차감 레벨 값으

Fig.2 Experimental value of ride comfort  at  Electric-locomotive Cab
     ; Sasang - Komo,  Car no.  # 7163

로 분석하였다. 분석 결과 경부선 대전 → 동대구 구간에서

승차감 시험 구간의 시험 속도는 90km/h ˜ 115km/h에서 

상하 승차감 값은 108.2dBA ˜ 115.0dBA로 나타나 KS 

R 9216:2000에서 제시하고 있는 승차감 평가 기준(Table 

2 참조)으로는 보통 ˜ 조금 불편에 해당되고 특히 낙동강 

철교 구간이 포함되어 있는 약목-신동 구간에서는 상하 승

차감 값이 거의 불편한 수준에 도달함을 알 수 있었다. 또

한 동일구간에서 좌우승차감 값은 100.7dBA ˜ 105.7dBA

로 승차감 평가기준으로 양호 ˜ 보통 임을 알 수 있었다. 

경부선 하행선 동일 차량에 대해서 동대구 → 범일 구간에 

서의 승차감 측정을 승차감 실효값으로 측정 한 결과도, 이 

구간에서의 시험차량 운행 속도 100km/h ˜ 125km/h에서  

승차감 레벨 값은 상하 승차감인 경우  0.2768㎨ ˜ 

0.4027㎨ 사이로 나타나, 승차감 레벨로서는 보통 ˜ 조금 

불편한 것으로 평가되었다. 마찬가지로 좌우 승차감은  

0.1718㎨ ˜ 0.2409㎨로 나타나, 승차감 평가 기준으로는 

양호 ˜ 보통으로 나타나고 있음을 보여주고 있다. 

Fig.3 Experimental value of ride comfort  at  Electric-locomotive Cab
         ;   Dongdaegu - Daejeon,   Car no.  # 7163

4. 결론

 본 연구에서는 코레일에서 운용 중인 특대형 디젤전기기

관차에 운전실 승차감 시험을 영업노선인 경부선 범일 - 

동대구 -대전 구간을 왕복 운행 하면서 시행하였다. 시험 

결과 시험 대상 차량인 #7163호 및 #7128호 차량 모두 

상하진동 측면에서 승차감은 보통 ˜ 조금 불편함 상태에 

있고, 좌우 진동에 의한 좌우 승차감은 양호 ˜ 보통 사이

로 나타나고 있다. 이는 승차감 지수가 제작 당시 운전실 

승차감에 대한 기준이 언급되지 않은 상태에서 제작되어진 

차량인 것을 고려할 때 향후에는 운전실 승차감이 설계요

구조건으로 제시되는 것이 바람직함을 알 수 있다.

후기

본 연구는 한국형 복합소재 틸팅열차 개발 사업의 일환으로 

수행되었으며 지원에 감사드립니다.
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