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서론1.

폰 카메라 모듈 검사장비의 모델 대응성 향상을 위한 새로운

테스트 소켓의 설계안을 제시하고 이를 바탕으로 Modular
이하 의 개발내용을 소개한다 휴대폰Universal Cartridge( MUC) .

은 제품의 특성상 유행에 민감하여 제품 수명주기(PLC: Product
이 매우 짧다 현재 휴대폰에서 중요한 부품이 된Life Cycle) .

폰 카메라 모듈 또한 제품의 특성에 맞는 다양한 성능과 형태가

요구됨에 따라 짧은 주기로 모델이 교체된다 조립 후 공정으로.
자동화 검사장비는 제품의 이물 초점 해상력 등의 검사단계를, ,
수행한다 현재 자동화 검사장비는 수정 및 보정 작업을 통해.
모델의 변경에 대응이 이루어지고 있다.
폰 카메라모듈의 커넥터는 대게 수백 선폭의 전극을 가지mμ

며 모든 전극들이 신호의 송수신을 위해 전기적으로 공정장비와,
연결된다 모델이 변경되면 변경된 커넥터의 위치 방향 그리고. ,
형상이 바뀌게 된다 이에 대응하기 위해서는 장비의 접촉단자의.
위치와 모듈이 장비에 안착되는 지그의 형태가 수정되어야한다.
하지만 이러한 장비의 수정 및 보정 작업은 짧은 제품 수명주기에

대응하기에 적합하지 못하며 장비의 신뢰성을 낮게 하는 원인이

된다 제안된 방법은 직접 모듈의 전극을 장비가 전기적 접촉을.
하는 기존 방식과 달리 모듈이 안착되는 소켓의 전극 위치와

그 크기를 고정 함으로서 장비의 수정 보정 없이 검사공정이

이루여질 수 있도록 한 것이다 다양한 형태의 모듈 특히 전극의.
방향이 전후면에 배치된 모델을 효과적으로 대응할 수 있는

방안이 제시되었다.

모델적응형폰카메라모듈카트리지2.

그림 은 모델의 형상 변수를 나타낸다 대응되는 모델의 형상1 .
변수 범위는 과 같다 모델의 형상은 경통의 지름 센서의(1) . (D),
폭 그리고 전극의 위치 에 의해 결정된다 형상 변수의(W) (X, Y) .
범위는 기존의 메가 픽셀 급 폰 카메라 모듈의 형상에 대응하기

위한 것이다.

X<9
11 < Y < 40 (1)

D<10.5
D < W< 10.5

또한 센서와 전극을 연결하는 의 형상에 따라 형 형FPCB ‘I ’, ‘L ’
으로 나뉠 수 있으며 전극이 광축방향으로 위쪽에 위치한 전면, ‘
형 반대로 후면형으로 나뉠 수 있다 기존 자동화 검사장비에’, ‘ ’ .
서는 후면형 모델의 경우 테이블에 위치된 지그에 안착되어

고정된 전극을 상부에서 접점하는 방법이 사용되고 있다PCB .
그러나 모델의 형상에 따라 지그의 교체가 이루어져야하며,
특히 전면형 모델로 교체될 경우에는 접점장치상하이송기구의( )
전면적인 수정이 요구된다 본 연구에서는 이러한 문제점을 보완.
하고자 모델의 형상과 전후면 모델을 효과적으로 대응하는 방법

에 대해 연구하였다 모델 적응형 폰 카메라 모듈 카트리지의.
개념은 모델을 직접 장비에 안착하는 방법과는 달리 카트리지내

에 모듈이 안착되어 장비와 전기적 접점이 이루어지는 방식이다.

Fig. 1 Covering dimension of mobile phone camera module

Fig2. Concept design of MUC

개발된 카트리지 의 기본적 개념은 그림 와 같다 우선, MUC 2 .
후면형 모델의 경우 모듈은 센서 안착부와 테스트 프로브(POGO
블록에 놓이게 된다 하부 프레임의 공간은 폰 카메라 모듈의pin) .
의 형태 의 변경에 따라 테스트 프로브 블록의 위치를FPCB (X, Y )

가변할 수 있도록 설계되었다 이미지 테스트에서는 고정된 차트.
의 중심과 광축이 고정되어야 하므로 경통의 중심은 고정되어야

한다 모델의 변경에 따라 각 부품은 모듈 방식 으로. (Modular)
교체된다 교체되는 부품은 센서안착부 테스트 프로브 블록. , ,
이다 또한 의 하부면에는 세 개의 슬롯이 형성되어PCB . MUC

있는데 이는 가 장비에 안착될 때 전극의 위치를 결정하기MUC
위함이다 안착되는 면에는 세 개의 반구형 위치결정 핀이. MUC
위치되어 의 슬롯과 함께 위치를 결정한다 이러한 방법은MUC .
로봇이 비젼을 통해 모듈을 직접 장비에 안착하는 방법에 비해

로봇의 구동 위치 결정 능력만으로 반복적으로 전기적 접점에

필요한 위치에 를 안착할 수 있는 장점을 가진다 따라서MUC .
로딩 회수하는데 필요한 공정시간을 단축하는데 기여할 수 있다, .
그림 은 제안된 의 설계 개념을 바탕으로 시작품의 구성3 MUC

을 나타낸다 제작된 는 전후면형 모델을 모두 효과적으로. MUC
대응이 가능하다.
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Fig3. Layout of MUC

Fig4. Changable parts for adaptive auto-inspection system

경통고정부는 내측에 스프링과 함께 뚜껑에 고정되어 있는데

센서의 상부를 위에서 누름으로서 모듈의 위치를 고정하는 역할

을 한다 고정부는 후면형의 경우 뚜껑에 전면형의 경우. FPCB ,
하부 프레임에 위치된다 테스트 프로브와 전극이 효과적으로.
접점이 이루어지도록 를 누르는 역할을 한다 테스트 프로FPCB .
부는 모듈의 전극과 장비가 연결될 수 있도록 하부 와 연결된PCB
다 전면형 모델을 위한 의 경우 인터페이스 핀 가. MUC , PCB
추가로 위치된다 뚜껑을 닫음으로서 상부에 위치된 테스트 프로.
브가 안착된 모듈의 전극을 압접 하면 인터페이스( ) PCB,壓接

인터페이스 핀 하부 를 통해 통전이 이루어진다 그림 는, PCB . 4
모델 변경시 교체되는 부품을 나타낸다 경통지름 에 따라. (D)
경통고정부가 교체되며 고정부 하부 테스트 프로브FPCB , PCB,
블록 센서 안착부가 교체된다 전면형의 경우 추가적으로 인터페, .
이스 가 교체되어야한다PCB .
휴대폰 카메라 모듈의 자동화 검사장비에서 의 사용은MUC

짧은 에 대응하기에 효과적이다 다량의 의 사용은 비용PLC . MUC
적인 측면에서 단점을 극복해야하나 다양한 모델에 대한 검사장,
비의 신뢰성을 확보하고 수정 및 보완의 수고를 덜 수 있다는

점은 공정의 효율을 향상하는데 큰 기여를 할 것으로 기대한다.

결론3.

휴대폰 카메라 모듈을 위한 자동화 시스템의 모델 적응성을

향상시키는 방안 중 하나로 검사 장비를 위한 새로운 개념의

고정구를 제안하였다 폰카메라 모듈은 모델에 따라 다양한 경통. ,
이미지 센서 전극의 형상을 가지므로 적용되는 모델이, FPCB,
변경되는 경우 지그가 교체되며 자동 평가 장비의 수정이 요구된

다 장비의 수정은 공정의 효율을 저하시키고 전기 접점의 반복.
성능을 저하시키는 결과를 가져온다 본 연구에서는 다양한 모델.
을 적용가능 한 가변형 고정구를 개발하였다 제안된 를. MUC
통해 모델 변경에 따라 최소한의 카트리지의 부품 교체를 통해

검사대응이 가능하다 의 설계를 위해 제품의 형태별 대응. MUC
방안을 제안하였으며 대응범위에 따른 설계기준을 제시하였다, .
향후 를 이용한 새로운 공정이 개발될 것으로 기대한다MUC .

를 이용한 공정은 기존 고정지그와 같은 형태로 검사장비의MUC
테이블에 적용될 수 있으며 이송형태로 반자동화 장비의 탈착,
가능한 이동형 지그로 사용될 것이다.
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