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1. 서론 

 
 

섬유상 탄소 또는 탄화 규소 물질은 촉매담체로 활용됨

은 물론 뛰어난 강도와 높은 온도에서 내침식성의 장점이 

있어 여러 연구자 들에 의해 연구되어지고 있다.(1~2) 그리

고 섬유강화 복합재료는 높은 비강성과 비강도 특성을 가

지고 있으며, 좋은 피로 특성을 갖고 있기 때문에 자동차, 

선박 및 항공 분야에 폭 넓게 사용되어지고 있다.(3~6) 항공 

산업 중 무인 헬리콥터는 항공촬영, 정찰임무, 농약 살포, 

씨앗 파종, 농작물 생육상태 조사, 산불감시 등 다양한 산

업에 활용되고 있다. 산업용 무인 헬리곱터는 무거운 탑재

중량을 들어 올리기 위해 큰 동력원을 발생 하는 엔진을 

장착한 동력전달계통을 설계 및 제작 하여야한다. 또한 기

체의 경량화를 위해 각 부품의 경량화가 필수적이다. 

본 연구에서는 산업용 무인 헬리콥터의 큰 동력원을 가
지는 동력 전달계통의 경량화 및 냉각 시스템을 개발 하고

자 한다. 기존의 냉각 시스템은 엔진의 회전속도 6500RPM
의 고속 회전으로 냉각팬의 날개부가 파손되는 사례가 발
생하는 문제가 있었다. 이 문제를 개선하기 위하여 카본 
프리프레그를 가압 성형한 제품을 제작하여 냉각시스템의 
성능을 향상하고자 한다. 

 

2. 냉각 시스템의 설계  
기존에는 라디에이터를 냉각시키기 위해 냉각팬을 별도

의 모터로 가동시켜 전력소모가 많았다. 또한 냉각펌프를 

가동시키기 위해 별도의 동력전달장치가 구성되어야 했다. 

설계에 있어 가장 중요시 한 부분은 이러한 복잡한 구

조를 단순하게 설계하고 수냉과 공냉을 복합적으로 사용하

는 냉각시스템을 구성하는데 있다. 즉, 엔진축에 제너레이

터와 냉각펌프를 연결시켜 별도의 동력전달기구를 제거하

고 냉각수를 순환시키고, 제너레이터에 연결된 냉각팬에 

의해 외부 공기를 강제 흡입하여 라디에이터를 냉각시키고 

흡입된 공기를 이용해서 엔진 표면을 다시 냉각시키도록 

설계하였다. 특히, 엔진에서 발생하는 열이 헬기의 다른 

부분으로 이동하는 것을 막기 위해 엔진 커버를 제작하였

다. 이러한 구조로 개발된 냉각시스템의 개략도는 Fig. 1

과 같다. 이 시스템에 적용가능한 냉각팬의 복합소재 압축

성형이 연구된다. 

 

2.1 냉각팬(Cooling fan) 
엔진의 회전수가 6500 RPM 정도이므로 고속 회전에서 

효율을 낼 수 있도록 팬을 제작해야만 한다. 기존에 사용

하던 냉각 팬은 Fig. 2 와 같으며 고속회전에서 날개 부가 

파손되는 문제가 발생 할 수 있다. 그러므로 Fig. 3 과 같

이 가압 성형 한 기술을 이용하여 충분한 유연성과 강도를 

가질 수 있도록 해야한다. 

 
Fig. 1 Cooling system 
 

 
Fig. 2 Cooling fan in general unmanned helicopter 
 

 
Fig. 3 Compression molding for carbon fiber laminate 

 
3. 제작방법  

냉각 팬의 제작에 필요한 금형은 Fig. 4 와 같으며, 카본 
프리프레그를 이용하여 적층 하는 방법으로 먼저 금형에 
카본 복합소재를 적층한 후 인서트를 삽입하여 약 140 Co
의 온도로 1 시간 정도 가압 후 냉각하는 방법으로 성형하

였다. 성형에 이용된 장비는 300ton 유압 프레스이며, 성형 
단계는 Fig. 5 에 나타내었다. 가압 성형된 냉각팬은 Fig. 6
과 같으며 성형 중 잉여 수지의 배출로 인하여 잉여수지의 
제거를 위한 후 공정이 필요하다. 

무인 헬리콥터 경량화를 위한 탄소섬유 압축성형 기술에 관한 연구
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Fig. 4 Mold for cooling fan 
 

 
Fig. 5 Processes for compression milding 
 

 
Fig. 6 Manufactured cooling fan using carbon prepreg 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4. 결론  
본 연구는 무인헬리콥터의 경량화와 큰 동력원을 이용

하기 위하여 냉각시스템의 팬을 탄소섬유를 이용한 가압 
성형에서 다음과 같은 결론을 얻었다.  

(1) 카본 프리프레그를 적층하여 약 140 Co 의 온도에

서 1 시간 정도 가압 성형으로 제작이 가능하였다. 
(2) 엔진회전속도 6500rpm 의 고속회전에 적용했을 때 

냉각팬이 파손되는 문제가 발생하지 않았다. 
제작된 냉각 팬의 신뢰성 평가는 향후 계속 진행 할 계

획이다. 
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