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Abstract - 한의학에서 안면은 인체 내부의 생리적, 병리적 변화를 반
영하는 중요한 기관으로 망진을 통해 얻은 안면으로부터의 정보는 진단
의 주요 요소로 이용되고 있다. 하지만 안면 진단의 편리함과 비침습적
인 특성 및 결과의 효용성에도 불구하고 진단의 객관화, 표준화 문제로 
인해 널리 사용되지 못하고 있다. 따라서 본 논문에서는 안면 진단의 정
량화, 과학화 연구의 일환으로서, 표준화 된 안면 영상을 획득하고 주변 
환경 및 광원의 영향을 최소화 할 수 있는 색상 보정 알고리즘을 제안
한다. 또한, 보정된 영상을 이용하여 진단에 필요한 안면 영역을 추출하
고 영역을 분할하여 각 분할된 안면 영역별 컬러 특징 및 변화 정도를 
수치적으로 확인할 수 있는 알고리즘을 함께 제안하고 있다. 이는 자동
화 된 안면 진단 시스템을 만들기 위한 선행연구로서의 의미를 가지며, 
객관적이고 표준화된 안면 진단을 가능하게 할 것이다.

1. 서    론

  안면은 인체에서 가장 눈에 띄는 부위일 뿐만 아니라 가장 손쉽게 살
펴볼 수 있는 부위이다. 때문에, 우리는 이로부터 사람의 감정 상태나 
건강상태 등 많은 정보를 얻고 있으며 이렇게 안면으로부터 얻어진 정
보는 공학, 심리학, 의학 등 다양한 분야에서 사용되고 있다.[1] 한의학
에서도 안면은 인체 내부의 생리적, 병리적 변화를 반영하는 중요한 기
관으로 여겨지며 망진을 통해 얻은 안면으로부터의 정보는 진단의 주요 
요소로 이용되고 있다.[2]
  한의학적으로 안면부는 경맥이 풍부하고 기혈이 충성하며 피부가 여
리고 얇아 색택변화가 밖으로 쉽게 드러나는 곳이기 때문에 장부기혈의 
성쇠나 사기와 기혈문의 난동이 모두 반영되는 중요한 기관이라고 하였
다.[3] 진단 시에는 주로 안면 부위별 색과 광택, 형태 등을 주요 요소로 
관찰하게 되며, 특별한 도구 없이 한의사의 시각을 이용하기 때문에 비
침습적이고 편리한 진단을 할 수 있다는 장점을 가지고 있다.[4] 하지만, 
이러한 장점에도 불구하고 안면 진단은 정량화, 표준화의 문제로 인해 
널리 활용되지 못하고 있다. 진단자의 시각에 의존하여 개인의 경험과 
지식을 바탕으로 판단하게 되므로 진단의 객관성이 떨어지고, 조명과 같
은 진단환경의 변화가 결과에 큰 영향을 줄 수 있기 때문이다. 따라서 
본 연구에서는 이러한 단점을 극복하고 객관화, 정량화된 안면 진단을 
가능하도록 하기 위한 선행연구로서 표준화된 안면 영상을 획득하는 방
법, 표준 컬러차트를 이용한 색상보정 알고리즘 및 안면 탐색 및 분할을 
통해 부위별 컬러값을 얻을 수 있는 알고리즘을 제안하고 있다. 

2. 본    론

  2.1 안면 영상 획득 
  안면 진단을 위해서는 표준화된 얼굴의 정면 영상을 획득해야 한다. 
이를 위해 영상 획득 시 언제, 어디서나, 누가 획득하든지 동일한 결과
를 얻을 수 있도록 측정 SOP(Standard Operating Procedure)를 마련하
여 결과의 일관성을 높이도록 한다. 여기서 SOP는 규정화된 획득방법과 
획득 시 주의할 내용을 의미한다. 특히, 영상 획득 시 땀이나 기타 분비
물의 영향을 줄이기 위해 세안 후 스킨을 바르고 5분 후 측정하며, 대상
자는 헤어밴드를 이용하여 이마발제선과 귀가 잘 드러나도록 하며, 긴 
머리의 경우 뒤로 묶어 얼굴 윤곽이 모두 드러나도록 하여야 한다.  
  표준 컬러차트는 GretagMagbeth사에서 제작한 mini color checker를 
이용한다. 컬러차트의 위치는 정면에서 봤을 경우 전체 화면을 4등분했
을 때, 오른쪽 상단 내에 배치되도록 하고, 측면에서 봤을 경우 얼굴의 
뺨 부분과 같은 위치가 되도록 조정한다. 카메라와 컬러차트는 지면과 
수평을 유지하도록 수평계를 이용하여 조정하며, 흰색 배경을 사용하고, 
촬영 시 영상의 중앙에 안면이 포함되도록 하여 촬영한다. 촬영장비는 
최소 500만화소 이상의 자동 카메라를 권장하는데 본 연구에서는 Nikon
에서 제작한 1000만 화소 이상의 D200모델을 사용하였으며 시그마의 
30mm, F1.4 렌즈를 이용하였다. 촬영 결과 영상은 RGB 24bits bmp 형

태로 3872⨉2592의 해상도를 가지며, 분석에 걸리는 시간을 줄이기 위해 
bicubic interpolation 방법을 이용하여 가로, 세로를 1/2씩 축소한 1936
⨉1296 크기의 영상으로 부 표본화하였다. <그림 1>은 컬러차트와 SOP
에 따라 촬영한 영상의 예를 보여준다. 

 

<그림 1> 컬러차트와 측정 SOP에 따라 촬영한 영상의 예

  2.2 색상 보정 알고리즘
  표준 컬러차트는 총 24가지의 컬러로 구성되어 있으며 각 컬러에 대
한 sRGB, CIE Lab 값을 제공하고 있다. 본 연구에서는 이 중, 디지털 
컬러표현에 기본적으로 사용되는 red, green, blue 영역과 밝기를 나타내
주는 white 영역 값을 컬러보정에 이용하였으며, 국제 규격화 된 CIE 
Lab 색체계를 기준으로 사용하였다. 

  2.2.1 차트 영역 검색 

<그림 2> 차트 영역 검색 전체 과정

 

   (1)

  색상 보정을 하기 위해서는 24개의 차트 영역 중 보정에 사용할 
red(R), green(G), blue(B), white(W)로 정의되어진 4개의 영역을 먼저 
찾아야 한다. 각 영역은 <그림 1>의 차트에서 13, 14, 15, 19번 영역을 
말한다. 차트 영역 검색 과정은 <그림 2>와 같다. 먼저, RGB로 표현된 
영상의 값을 CIE Lab 색체계의 값으로 변환[5]하고, 영상을 4등분한 후 
SOP에 의해 오른쪽 상단으로 고정된 차트 위치를 기준으로 해당 영역
에서 검색을 시작한다. 컬러 위치는 해당 차트 영역의 값을 실험적으로 
검토하여 정한 threshold값을 기준으로 탐색한다. 식 (1)은 정해진 
threshold값을 기준으로 각 영역을 분류하는 식을 나타낸다. R, G, B, 
W 영역에 해당하는 픽셀을 각각 R(x,y), G(x,y), B(x,y), W(x,y)로 나
타내었으며 밝기값에 큰 영향을 받지 않는 R, G, B영역은 a, b값을 기
준으로 밝기 값의 변화에 민감한 W값은 이를 포함한 l, a, b값을 기준
으로 threshold값을 지정하였다. 촬영 시 배경을 흰색으로 하기 때문에 
white 영역을 먼저 탐색할 경우 넓은 범위의 배경을 포함하게 되므로 
R, G, B 영역을 먼저 찾은 후, 차트의 구조적 특징을 이용하여 불필요
한 영역을 제거하고 W값을 찾는다. 4개의 영역이 모두 찾아지면 각 영
역의 l, a, b값의 평균을 구하여 보정할 영상값을 구한다.

  2.2.2 색상 보정
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B영역 G영역 R영역 W영역 Total
보정전 27.392 14.232 11.929 14.906 17.116
보정후 4.166 5.148 1.868 5.756 4.235
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   다음으로 차트 영역 검색을 통해 얻은 평균값을 이용하여 색상 보정
을 수행한다. 식 (2)는 차트로부터 주어진 R, G, B, W 4가지 영역에 대
한 l, a, b의 표준값과 실제 얻어진 영상으로부터 얻은 출력값을 이용해 
보정 행렬 H를 구하는 식을 보여준다. 는 차트로부터 주어진 표

준값으로 구성된 3⨉4행렬을 나타내며, 은 촬영한 영상으로부터 

얻은 출력값으로 구성된 3⨉4행렬을 나타낸다. 보정행렬 H를 구하는데 
필요한 3⨉4 직사각행렬의 역행렬을 구하는 데에는 pseudo inverse를 
이용하였다. 그 후, 3⨉3의 보정행렬 H를 전체 영상에 적용하여 보정한 
영상을 구한다. <그림 3>은 보정 전 영상과 H를 이용하여 보정한 결과 
영상을 보여준다.

                          (2)

<그림 3> 보정행렬을 이용한 색상 보정 전,후 영상

  2.2.3 알고리즘 평가
색상 보정 알고리즘 결과의 정확성을 확인하기 위해 측정 SOP에 맞추
어 총 312개의 안면 영상을 획득하고 제안한 알고리즘을 이용하여 색상
보정을 한 후, 보정 전과 보정 후 결과 영상의 색차를 비교해보았다. 색
차는 주어진 표준값과 영상으로부터 얻어진 컬러값의 차이를 수치적으
로 정량화 한 식으로 식 (3)과 같이 구할 수 있다. L,A,B는 차트로부터 
주어진 표준값을 의미하며, L',A',B'는 획득한 영상으로부터 구해진 영
역의 평균값을 의미한다. 이와 같이 식 (3)을 이용하여 보정 전 영상으
로부터 B, G, R, W 영역에 대해 각각 색차를 구하고 보정 후 영상에 
대해서도 같은 과정을 적용해 보았다.  

색차 ′ ′ ′      (3)
<표 1> 보정 전, 후 색차 비교

  <표 1>은 보정 전, 후의 색차를 비교한 결과를 보여준다. 보정 전 영
상은 각 영역의 컬러값이 표준값과 비교하여 평균 17.116의 차이를 보였
으나 보정 후에는 그 차이가 평균 4.235로 줄어든 것을 볼 수 있으며, 
이는 영상의 컬러값이 표준값과 가깝게 변환된 것을 나타냄을 확인할 
수 있었다. 

2.3 안면 영역 추출 및 분할 알고리즘
  색상 보정을 통해 주변 환경 조건에 의한 변화를 줄이고 나면, 영상으
로부터 진단에 사용할 안면 영역을 추출하는 과정이 필요하다. <그림 
4>는 이러한 안면 영역 추출 과정과 영역 분할의 전체 과정을 보여주고 
있다. 안면 영역 추출은 크게 흑백 영상과 Lab 변환 영상, 두 가지 형태
의 영상을 기본으로 한다. 흑백 영상은 검은색에 가까운 영역을 잘 표현
하므로 눈썹과 눈, 콧구멍의 위치 파악에 유용하다. 따라서 흑백영상을 
이용해서는 threshold를 이용하여 대략의 위치를 탐색한 후 침식연산을 
통해 검은색 영역을 확장하고 반전하여 눈썹과 눈, 코의 위치를 확보한
다. 다음으로 Labeling과 각 Labeling 된 영역의 중심점을 구하여 구체
적인 위치를 파악한 후 안면의 구조적 특징을 이용하여 눈썹과 눈, 코의 
위치를 확정한다. Lab 변환 영상은 안면색의 특성을 잘 반영하므로 전
체적인 안면 영역 범위와 피부색과 다른 색 특성을 가지는 입술 영역의 
검출에 용이하다. 먼저 보정된 영상을 이용한 실험을 통하여 Lab 색체
계에서의 피부색 영역을 파악하고 threshold값을 기준으로 이진화 영상
을 만든다. 보정된 Lab 영상에서의 피부색 영역 기준은 식 (4)에서 볼 
수 있다. 다음으로는 이진화 영상과 flood-fill operation을 이용하여 흰 
색으로 둘러싸인 검은색 영역을 제거하여 전반적인 피부색 영역을 결정
하며, threshold값과 침식 연산을 이용하여 안면의 주요 특징점들을 대
략적으로 파악한다. 이 후 labeling과 각 영역의 중심점 산출 과정을 통
해 얻은 결과와 흑백영상을 통해 구한 눈, 코의 위치, 안면의 구조적 특
징을 이용하여 입에 해당하는 영역을 결정한다. <그림 5>에서 이러한 
흑백영상의 특징과 Lab 변환 영상을 이용한 검출과정의 특징을 볼 수 
있다. 
  얼굴의 주요 특징을 찾고 난 후엔 lab 변환 영상으로부터 안면 영역
과 목을 구분한다. 이 때, 턱과 목의 경계를 뚜렷하게 나타내는 a와 b평
면의 값을 이용한다. 일정 크기의 윈도우를 이용하여 영상의 중앙으로부

터 검색을 시작하며 윈도우는 이동하면서 각 영역의 최소값을 찾게 된
다. <그림 6>에서 윈도우를 이용한 턱 검출 영상을 볼 수 있다.

<그림 4> 안면영역 추출 전체 과정

   (4)

 

<그림 5> 흑백영상과 Lab 변환 영상을 이용한 특징 검출

<그림 6> 윈도우를 이용한 턱 영역 검출

  위와 같은 방법으로 안면의 범위와 얼굴의 주요 특징을 구하고 나면, 
특징을 기반으로 안면 영역을 분할하게 되며, 각 분할된 영역의 RGB, 
Lab 컬러값의 평균을 산출한다. 이는 한의학적 의미를 가지는 안면의 
각 영역의 컬러값 특징과 그 변화를 손쉽게 알기 위한 과정이다. 알고리
즘을 통해 추출한 안면 특징과 이를 기반으로 한 안면 분할 결과 영상
은 <그림 7>에서 볼 수 있다. 

<그림 7> 안면 특징 추출 및 분할 결과 영상

3. 결    론

  본 연구는 객관화, 정량화된 안면진단 시스템을 수립하기 위한 선행 
연구로서 표준화 된 측정 SOP를 이용하여 언제 어디서나 동일한 조건
의 영상을 획득하고, 표준 컬러차트를 이용하여 영상 획득시 주변 광원 
및 환경에 의해 받은 영향을 최소화 할 수 있는 색상 보정 방법에 대해 
제안하고 있으며 색차를 이용한 실험을 통해 그 유용성을 증명하고 있
다. 또한, 보정된 영상을 이용하여 안면 영역을 검출하고 얼굴의 특징점
을 이용하여 안면영역을 분할하여 각 영역별 컬러 특징을 수치화, 정량
화 할 수 있는 알고리즘도 함께 제안하고 있다. 이는 영상 획득시 문제
가 되어왔던 서로 다른 촬영 조건으로 인해 생기는 문제를 해결할 수 
있으며, 실제 안면색의 특성과 그 변화 정도를 수치적으로 확인할 수 있
으므로 그동안 주로 주관적 판단에 의해 결정되어 왔던 진단 방법을 보
다 객관화, 정량화 하는데 기여할 수 있을 것이다. 
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