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Abstract - 본 논문에서는 AR 매뉴얼을 이용한 신속한 조립 정보 제
공 방법을 제안한다. 제안된 정보 제공 방법이 기존의 웹이나 
BOOK 매뉴얼을 이용한 방법과 비교하여 사용자에게 얼마나 효
과 인지를 실제 실험을 통하여 검토된다. 특히 가장 리 보
된 개인용 컴퓨터 하드웨어 부품에 한 실험이 제안된 방법의 
타당성 검토를 하여 고찰된다. 기존의 웹과 BOOK 매뉴얼을 
이용한 실험과 비교해 보았을 때 제안한 방법이 매우 효율 인 
성능을 나타내었다. 

1. 서    론

카메라를 통한 화면으로 보여지는 증강 실(Augmented 
Reality: AR)은 사용자가 보는 실제 환경에 컴퓨터 그래픽 요소
나 그래픽 정보 등을 실시간으로 겹쳐 보여 으로써, 실감을 
증강시킨다. 특히, 최근에는 휴 용 기기나 PMP 등에 내장된 카
메라를 사용하는 휴 용 증강 실 분야에 한 연구 개발이 본
격 으로 시도되고 있다[1][3][4]. 휴 용 증강 실 기술은 휴 용 
기기를 가진 사용자의 증가로 인해 확정성이 높은 장 이 있다. 
한 증강 실 기술의 장 으로는 시간·공간 인 제약을 벗어난 
3차원 시각화  가상 시뮬 이션, 실제 환경과 목된 가상환경
에서 실물과 유사한 가상 콘텐츠에 한 체험  실물 인터페이
스를 이용한 상호작용등이 있다[5][6][7].
최근 다양한 부품과 장비 등의 개발과 발 에 따른 리와 유지보수 
등을 해 증강 실 기술에 한 심이 높아지고 있다. 부품이나 장비
에 이상이 발견되었을 시 부품의 교체나 수리를 하기 해서는 해당 부
품의 제품명과 간단한 정보를 사용자가 알고 있어야 한다. 그러나, 다양
하고 복잡한 부품과 장비 리에 있어서 부품이나 장비의 제품명과 간단
한 정보는 사용자가 숙지하기 힘들며 그 정보를 BOOK 매뉴얼이나 웹
을 통해 찾기 해서는 상당히 오랜  시간이 필요하다. 이러한 시간의 
낭비는 작업의 효율성을 떨어뜨릴 수 있고, 한 부품이나 장비의 
BOOK 매뉴얼은 분실 험이 크며 리가 어려운 문제 을 내포하고 
있다. 
본 논문에서는 와 같은 문제 을 해결하기 해 AR 매뉴얼을 이용
한 신속한 조립 정보 제공 방법을 제안한다. 제안된 정보 제공 방법
이 기존의 웹이나 BOOK 매뉴얼을 이용한 방법과 비교하여 사
용자에게 얼마나 효과 인지를 실제 실험을 통하여 검토된다. 특
히, 가장 리 보 된 개인용 컴퓨터 하드웨어 부품에 한 실험
이 제안된 방법의 타당성 검토를 하여 고찰된다.  

2. 본    론

2.1 AR 매뉴얼

AR 매뉴얼은 다양한 부품이나 장비 등에 붙여진 작은 마커 에 증
강된 가상의 매뉴얼이다. 이 AR 매뉴얼에서는 부품이나 장비의 간단한 
정보와 조립 정보 등을 제공해 다. 즉, 사용자가 휴 폰, PDA등과 같
은 휴 용 기기나 휴 용 컴퓨터에 내장된 카메라를 통해 부품이나 장
비 등에 붙여진 작은 마커를 보게 되면 AR 매뉴얼을 볼 수 있다.
본 논문에서 제안하는 AR 매뉴얼은 오 소스로 공개되어 있는 
로그래  라이 러리인 “ARToolKit”[2]을 사용하여 구 하
다. 구 된 AR 매뉴얼은 카메라 상 인식과 특정한 마커 추
을 통해 실제 부품이나 장비 에 컴퓨터가 생성한 가상의 3D 

오 젝트나 이미지 등을 첩시켜 보여 다. 본 논문에서는 사용자
가 가장 하기 쉬운 컴퓨터 하드웨어 부품(마더보드)에 한 AR 매뉴
얼을 제작하 다. 재 컴퓨터 하드웨어 부품은 다른 부품이나 장비에 
비해 매우 빠르게 개발되고 있으며 그 종류 한 매우 다양해지고 있다. 
특히 마더보드 사양에 맞는 CPU, RAM, VGA등이 매우 다양하기 때문
에 컴퓨터 하드웨어 문가가 아닌 이상 사용자에게는 마더보드 사양과 
조립 정보가 필수 이다. 따라서 본 논문에서는 마더보드의 간단한 사양
과 조립 정보를 휴 용 컴퓨터인 UMPC(Ultra-Mobile Person 
Computers)에서 AR 매뉴얼을 통해 보여 으로써 사용자가 신속하고 
정확한 정보를 제공받을 수 있도록 개발하 다. 그림 1 (좌측)과 같이 
컴퓨터 하드웨어 부품(마더보드) 에 제작된 AR 매뉴얼에 해당
하는 마커를 붙 다. UMPC의 카메라로 마커를 인식하게 되면 
그림1 (우측)과 같이 사용자는 증강되는 AR 매뉴얼을 통해 마더
보드의 정보를 제공 받을 수 있다.

     (a)                             (b)
<그림 1> (a) 마커를 갖는 마더보드 (b) AR 매뉴얼

  
2.2 AR 매뉴얼을 이용한 조립 정보 제공 실험

실험방법
첫 번째 방법은 AR 매뉴얼을 이용한 제안한 방법으로, 주어진 
컴퓨터 하드웨어 부품(마더보드)의 치에 제작된 매뉴얼에 해당
하는 마커를 붙인 상태에서 진행되는 실험방법이다. 실험자들은 
UMPC의 카메라로 하드웨어 부품(마더보드)에 치한 마커를 인
식, 증강되는 AR 매뉴얼을 통해 마더보드 정보를 조사하는 형식
으로 실험을 진행하 다. 두 번째 방법은 실험자에게 컴퓨터 하
드웨어 부품(마더보드)의 모델명을 제공해주고 웹을 검색하여 나
온 웹 매뉴얼을 통해 마더보드 정보를 조사하는 형식으로 진행
되는 실험방식이다. 세 번째 방법은 두 번째 방법과 유사한 방식
이지만 컴퓨터 하드웨어 부품(마더보드)의 모델명을 제공하지 않
고 진행되었다는 이 다르다. 마지막으로 네 번째 방법은 컴퓨
터 하드웨어 부품(마더보드)에 해당하는 BOOK 매뉴얼을 통해 
마더보드 정보를 조사하는 형식으로 진행되는 실험방법이다. 각
각의 실험 방법을 통한 조사 내용은 동일하며 그 결과를 시간과 
정확도로 평가하 다. 그림 2는 네가지의 실험방법에서 사용되는 
매뉴얼을 나타낸다.
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        (a)                  (b)                  (c)

<그림 2> (a) AR 매뉴얼을 이용한 실험방법 (b) 웹 매뉴얼을 이용한 
실험 방법 (c) BOOK 매뉴얼을 이용한 실험방법

실험내용
본 논문에서의 실험내용은 앞에서 언 된 실험방법을 이용하여 
수행되었다. 즉, 컴퓨터 하드웨어 부품(마더보드)에 한 조사형
식으로 다음과 같은 네 가지의 실험군으로 나 어 각각 실험하
다: 실험군 1은 본 논문에서 제안한 AR 매뉴얼을 이용한 실험
방법이며, 실험군 2는 하드웨어 부품(마더보드)의 모델명을 제공
한 상태에서 웹 매뉴얼을 이용한 실험방법이며, 실험군 3은 하드
웨어 부품(마더보드)의 모델명을 제공하지 않은 상태에서 웹 매
뉴얼을 이용한 실험 방법이다. 그리고 실험군 4는 BOOK 매뉴얼
을 이용한 실험방법이다(표 1). 컴퓨터 하드웨어 조립 지식과 경
험에 한 설문조사를 통한 20명이 각각의 실험군에 5명씩 실험
에 참여하여 실험을 수행하 다. (그림 3과 4)

 <표 1> 각 실험군에 해당하는 실험방법 및 조건

실험군 실험방법 실험자

1 AR 매뉴얼 5명

2 웹 매뉴얼(모델명 제공) 5명

3 웹 매뉴얼(모델명 미제공) 5명

4 BOOK 매뉴얼 5명

<그림 3> 컴퓨터 하드웨어에 대한 지식수준

<그림 4> 컴퓨터 하드웨어 부품 조립 경험

실험결과
네 가지 실험방법에 한 실험 결과는 표 2와 같다. 표 2에서
는 각 실험군의 실험을 통해 얻은 시간과 정확도 결과를 수치로 
나타내고 있다. 각 실험의 평균값을 통해 본 논문에서 제안한 
AR 매뉴얼을 이용한 실험 방법이 매우 효율 임을 확인하 다. 

<표 2> 실험 결과 분석

실험자

실험군1 실험군2 실험군3 실험군4

시간

(s)

정확도

(%)

시간

(s)

정확도

(%)

시간

(s)

정확도

(%)

시간

(s)

정확도

(%)

1 26.75 100 124.0 100 41.0 100 35.0 100

2 21.25 100 109.0 75 276.0 100 60.0 100

3 15.0 100 79.6 100 220.5 100 27.75 100

4 18.75 100 135.6 100 243.0 100 50.75 100

5 16.5 100 82.3 87.5 95.0 100 27.5 100

평균 19.65 100 106.1 92.5 175.1 100 40.2 100

그림 5의 결과와 같이 기존의 웹과 BOOK 매뉴얼을 이용하여 컴퓨터 
하드웨어 부품(마더보드)의 정보를 얻는 방법 보다 본 논문에서 제안한 
AR 매뉴얼을 이용하여 컴퓨터 하드웨어 부품(마더보드)의 정보를 얻는
데 소요되는 시간이 단축됨을 확인할 수 있었다.

<그림 5> 실험 결과 비교

3. 결    론

본 논문에서는 AR 매뉴얼을 이용한 신속한 조립 정보 제공 방법을 
제안하 다. 제안된 정보 제공 방법이 기존의 웹이나 BOOK 매뉴
얼을 이용한 방법과 비교하여 사용자에게 얼마나 효과 인지를 
개인용 컴퓨터 하드웨어 부품에 한 실제 조립 정보 제공 실험
을 통하여 검토되었다. 네 가지 실험방법을 통한 실험 결과 (표 
2)로부터, 본 논문에서 제안한 AR 매뉴얼을 이용한 정보 제공 
방법이 기존의 웹과 BOOK 매뉴얼을 이용한 정보 제공 방법에 
비하여 매우 효율 임을 확인하 다. 
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