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Floating전극 도입으로 인한 AC-PDP Fence 전극 구조의 효율 개선 연구
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A Study on the lmprovement of the luminous Efficiency in AC-PDP Fence electrode 
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변수 a b (foating electrode) a

F1 (floating Bus) 40 60 40

F2 (floating Bus) 50 40 50

F3 (floating ITO) 40 60 40

F4 (floating ITO) 50 40 50

Electrode thickness 40um Adress electrode width 100um

Electrode gap 140um White back thickness 20um

Dielectic 30um Rip height 130um

MgO thickness 0.5um Prosphor thickness 20um

Working gas : Ne(base) + Xe(8%) 400Torr

Abstract - 최근 대형 FPD로 주목받고 있는 PDP는 높은 방전개시전
압과 투명전극인 ITO를 사용함으로서 가격이 상승하는 문제점이 있다. 
그래서 본 논문에서는 ITO전극 대신 금속(Ag) BUS전극을 사용해 저 
가격화를 이룰 수 있는 Fence전극구조에 Floating전극을 도입함으로서 
방전개시전압을 낮추고 효율을 개선할 수 있는 새로운 Fence전극구조를 
제안하였다. 실험은 reference와 제안된 구조로 구성되어 있는 4-inch 
AC PDP에 Test Panel을 직접 제작하여 firing voltage, discharge 
current, luminanace, luminous efficiency를 측정하여 비교하였다. 제안
된 구조는 방전개시전압이 최대 20V감소하고 방전전류가 최대 17%감소
하였고 효윪면에서도 최대 13%의 상승을 보였다..

1. 서    론

  디지털 방송의 본격화  방송권역 확 , 이블TV 디지털화 등 최
근  매체의 발달과 더불어 화면 평  디스 이에 한 요구가 
증 되고 있다. 이에 디지털 방송에 합한 40인치 이상의 형 디스
이이의 수요가 증 되고 있다. 그래서 차세  평  디스 이에 한 
연구가 활발히 진행 이다. 재 PDP(Plasma Dispaly Panel )는 기존
의 CRT(Cathode Ray Tube)나 LCD(Liquid Crystal Display)에 비해 
형화가 용이하다는 장 으로 인해 주목받고 있다.[1,2] 그러나 재 PDP
는 다른 디스 이 소자에 비해 휘도  효율이 낮다는 문제 을 안고 
있다. 한, PDP는 가격이 높고 제작공정이 복잡한 문제 을 가지고 있
다. 이러한 문제 들은 시야각, 형화의 용이함, 긴 수명, 선명한 화
질 같은 PDP의 장 에도 불구하고 PDP 시장의 확장을 가로막고 있다. 
본 논문에서는 기존의 ITO구조보다 휘도는 낮지만 PDP의 높은 가격과 
복잡한 제조공정을 해결하기 한 Fence 극 구조에 기 를 두고 실험
을 진행하 다. 한 기존의 Fence 극구조다 방 개시 압 하, 효율 
향상의 을 두고 새로운 Fence 극구조를 제안하 다.   

2. 본    론

  2.1 실험방법
  ITO가 있는 AC PDP의 구조는 그림1이다. PDP는 상,하  두 장의 
유리 기 으로 구성되어 있고, 상 에는 ITO로 이루어진 Y 극과 Z
극(Sustain electrode)가 있으며, 그 에 유 층이 유지 극을 덮고 있
으며, 방 시 이온 층격으로부터 이 유 층을 보호하기 한 MgO 박막
이 유 층 에 증착되어 있다. 그리고 하 에는 방 을 제어하기 한 
X 극(address electrode)과 인  cell과의 구분을 해 격벽이 형성되어 
있으며, 이 격벽사이에 표면 방 에서 발생하는 진공 자외선을 가시 으
로 변화하는 R,G,,B 삼원색의 형 체가 도포되어 있다. 

                   <그림 1> ITO-PDP 구조

그리고 내부에는 Ne(buffer gas)과 Xe으로 구성된 혼합 gas를 넣고 
입한다. PDP의 원리를 설명하면 Xe에서 여기되는 진공 자외선으로 형
체를 여기시킴으로서 발생하는 가시 을 이용하는 구조로 되어 있다.

 반면에 ITO-less는 Y 극과 Z 극을 버스 극으로만 이루어 1개의 
Cell을 이루고 있다. Bus 극은 ITO 극과 달리 투명하지 않으므로, 
ITO 구조와 같이 부분의 Cell상 의 면 을 덮으면 빛이 나오는 면
이 어드는 단 이 있다. 제안된 구조는 Floating 극을 ITO, Bus 
극으로 구성해 총 4가지의 경우로 제작하여 특성을 비교하 다. 

     
       (a)Reference 구조                    (b)제안된 구조

   <그림 2> 실험에 사용된 Reference 구조와 제안된 구조  

<표 1> 제안된 구조의 전극의 세부 수치

 그림2의 (b)는 본 실험에 쓰인 유지 극 모양을 나타낸 것이며, 그림2
의 (a)는 종래의 면방  ac pdp 의 fence 극 구조로서 새로운 유지
극의 방 특성과 비교하기 해 제작하여 사용하 다. 그리고 표1은 그
림에 있어서 해당되는 극의 실제의 수치를 표시한 것이다. 한, 동일
한 시료제작 조건하에서 시료의 특성을 비교하기 하여 동일한 기  
에 시료를 제작하여 제작 공정상의 오차를 최소화하 다.
 완성된 상 과 하 은 sealing과정을 거치고 난 후 고온배기를 하 고, 
최종 으로 Ne(base)+Xe(8%)의 가스를 400Torr주입한 뒤 aging 후 측
정을 행하 다

<표 2> 4-inch 테스트모델의 사양

 의 표2는 본 실험을 해 제작한 시료의 세부사양이고, 실험은 약 
체2800개의 Cell 에 10개의 Cell을 상으로 하 으며, 주 수를 10kHz
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의 교 펄스를 인가함으로서 정마진을 측정하고, , 휘도의 측정은 휘도
측정기(BM7)를 이용하 다. 실험 시 휘도의 측정과 류의 측정을 동시
에 함으로서 각 조건에서의 소비 력  발 효율을 다음의 그림3과 같
이 구하 다.

소비 력 = 
 





 [w]

발 효율 = 소비전력 
×휘도 ×면적  

 [lm/w]

             
               <그림 3> 소비전력 및 효율을 구하는 식

 
2.2 실험결과
  그림4는 각각의 구조에서 방 개시 압을 비교하 다. floating 극이 
Bus로 되어있을 경우 방 개시 압이 모두 10V 이상 감소하 으나, 
ITO로 되어있을 경우 오히려, 4V가 증가했다.. 그리고 floating 극이 
Bus일 경우 floating면 이 넓으면 방 개시 압이 감소폭이 감소하
다. 그리고 floating 극의 향으로 방 개시 압이 조  불안정하 다.  
 

        
               <그림 4> 각 구조의 방전개시전압

 그림5는 압을 변화시켰을 때의 각각의 소비 력의 변화량을 나타내
낸 것으로 모든 제안된 극구조가 reference구조보다 소비 력이 감소
하 다. 특히 제안된 F2구조는 reference구조보다 소비 력이 최  17%
감소하 다.

       
       

                <그림 5> 각 구조의 소비전력

 그림6은 압을 변화시켰을 때의 각각의 휘도의 변화량을 나타낸 것으
로 제안된 극구조 F3와 F4는 휘도가 최 5% 증가한 반면 F1과 F2는 
휘도가 10%정도 감소했다. 이는 floating 극이 ITO로 되었을때는 휘도
는 증가한 반면, Bus 극으로 되어있을때는 휘도가 감소하 다. 결국, 
F1과 F2의 휘도감소 원인이 folating 극이 불투명 극인 Bus 극으로 
되어있어 floating 극에 의한 개구율 감소때문임을 알 수 있다. 

                      <그림 6> 각 구조의 휘도

 그림7은 압을 변화시켰을 때의 각각의 효율의 변화량을 나타낸 것으
로 모든 제안된 극구조가 Reference 극구조보다 증가하 다. 특히, 
제안된 극구조 F2는 Reference 극구조보다 효율이 최  13% 향상
하 다. 

     
     
     
     
 
     
     
     
     
   

                       <그림 7> 각 구조의 효율

3. 결    론

 본 연구에서는 AC PDP 의 가격화를 이룰 수 있는 Fence 극구조
에 floating 극을 삽입해 여러 가지 방  특성을 연구하 다.
 실험결과에서 제안된 구조의 방 개시 압은 Reference구조에 비해 최
 20V 감소하 다. 한, 소비 력도 Reference구조보다 최  17% 감

소하 지만 휘도는 개구율의 문제로 소폭 감소하 다. 결국, 제안된 구
조의 효율은 Reference구조에 비해 최  13% 향상되었다. 제안된 구조
는 floatinf 극으로 인해 방 이 조  불안했고, 개구율의 문제가 있었
지만 종래의 fence 극구조보다 향상된 학  특성을 가졌으며, 이는 
평  디스 이시장에서 PDP의 경쟁력을 확보할 수 있을 것으로 생각
한다.
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