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폐쇄형으로 제작된 경사형 대향유지전극구조 AC-PDP의 전기-광학적 특성
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Working   Gas   :   Xe(8%) + Ne Base, 400Torr

Front Panel

Discharge Gap 250µm

Bus Electrode Width 85µm

Dielectric   Thickness 65µm

MgO   Thickness 5000Å

Rear Panel

Address Electrode Width 100µm

White-Back Thickness 25µm

Phosphor   Thickness 25µm

Rib   Width 60µm

Abstract - 본 연구에서는 이전에 제안한 stripe형으로 제작된 경사형 
대향유지전극구조의 마진 개선과 오방전 감소를 위하여 폐쇄형으로 제
작된 경사형 대향유지전극구조를 제안하였다. 제안된 구조는 상판의 유
지전극들을 페쇄형으로 패터닝된 유전체층 사이에 Ag 전극을 경사형으
로 형성하여 만든 구조이다. 테스트 패널은 250µm 유지전극 간격들을 
가지는 제안된 구조와 기존의 유지전극 간격 60µm의 ITO 구조를 
reference로하여 제작하였다. 폐쇄형 구조를 reference를 기준으로 이전
의 stripe형과 비교했을때 전류가 50∼64% 증가하여 효율이 18% 감소
하였지만 마진이 25V 증가하였고 휘도가 최대 44% 증가하였다. 패쇄형 
구조가 stripe형 구조에 비해 효율이 감소하였지만 기존의 면방전형 구
조에 비해 최대 146%의 효율 증가를 보였으며 동일전압에서 stripe 구
조에 비해 높은 휘도와 넓어진 마진을 가졌다.

1. 서    론

  면방전형 전극구조를 가지는 AC-PDP는 대형 디스플레이에서 각광받
는 디스플레이 중 하나이다. 이러한 AC-PDP의 특성을 더욱 개선하기 
위하여 많은 연구자들과 제조사들이 노력하여 왔다. 이러한 연구 중 방
전 갭을 연장하는 것과 높은 Xe 분압을 이용하여 높은 발광효율을 얻는 
방법들이 주목받고 있다.[1,2,3,4,5] 하지만 이러한 방법들은 방전전압의 
증가와 동마진, 어드레싱 지터 등의 특성이 기존 조건의 AC-PDP에 비
해 나빠지는 문제점이 지적되고 있다.[6,7] 이전 연구[8]에서 이러한 문
제점들을 개선하기 위하여 stripe형의 경사형 대향유지전극구조를 제안
하여 소비전력의 감소와 효율의 증가를 확인하였으나 기존의 구조에 비
해 휘도와 정마진이 감소하는 결과를 보였다. 본 연구에서는 이러한 문
제점들을 해결하기 위하여 패쇄형의 경사형 대향유지전극구조를 제안하
였다. 패쇄형의 경사형 대향유지전극구조는 낮은 셀 커패시턴스와 긴 방
전 갭에 비해서는 낮은 동작전압 등의 기존 strip형의 장점들을 유지하
면서 휘도와 정마진은 증가하였다. 

2. 본    론

  2.1 패널 구조

<그림 1> 제작한 테스트 패널의 구조

  <표 1> 제작한 테스트 패널의 사양  

  <그림 1>은 제작한 테스트 패널의 구조이다. 제안된 구조는 상판유리 
위에 먼저 유전체층을 형성하고 이 유전체층의 소성시 흘러내림으로 생
기는 경사면에 감광성 Ag 전극 paste를 후막인쇄법을 이용하여 경사형
의 전극을 형성한 뒤 다시 유전체층을 덮어준 구조이다. 제작된 테스트 
패널의 방전 갭은 350㎛로 설계되었다. <표 1>은 테스트 패널의 사양을 
보여주고 있다. 상판과 Ag 전극간의 유전체층 두께는 30㎛이고 방전시  
절연파괴를 막기 위하여 Ag 전극 위에는 35㎛의 유전체층을 형성하였
다. 총 유전체층의 두께는 65㎛이다. 각각의 cell 크기는 300×676㎛이고 
이 치수는 XGA 42인치 PDP의 해상도와 동일하게 제작되었다.

  2.1.1 SEM image

<그림 2> 방전갭 250㎛ stripe형과 패쇄형 전극구조

 2.2 실험 방법

 
<그림 3> 계측 시스템의 개략도

  <그림 3>은 완성된 test panel 의 방전 특성을 측정하기 위한 실험장
치의 구성도이다. 실험장치는 크게 signal 발생 부분(Time 98)과 구동회
로 부분, 그리고 오실로스코프로 구성되어 있다. 오실로스코프는 본 실
험에서 전압과 전류, 주사 시간(addressing time)을 측정하기 위해 사용
하였고(LeCroy, LT224), 휘도측정기(Luminance Colormeter, BM-7)는 
실험 시 휘도의 측정을 위해 사용하였다. 실험 시 휘도의 측정과 전류의 
측정을 동시에 함으로써 각 조건에서의 소비전력 및 발광효율을 다음과 
같이 구하였다,

소비전력 = 
 







발광효율 = 소비전력
×휘도×면적 
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  2.3 실험 결과

V fm a x V fm in V sm ax V s m in
16 0

18 0

20 0

22 0

24 0

26 0

28 0

30 0

 

 

V
ol

ta
ge

[V
]

 IT O  ga p  60 u m
 s trip e  g a p  2 5 0u m
 m a trix  g a p  2 5 0 um

<그림 4> 정마진 특성

  <그림 4>에서 경사형 대향유지전극 구조는 긴 방전 갭을 가지고 있
음으로 면방전형 구조에 비해서 stripe형은 10V, 패쇄형은 20V씩 방전
개시전압이 증가하였다. 하지만 정마진의 경우는 면방전형 구조가 40V, 
stripe형의 경사형의 대향유지전극구조가 24V, 패쇄형의 경사형 대향방
전 구조가 49V의 마진을 가졌다. 방전개시전압이 더 높은 패쇄형이 더 
넓은 마진을 가진 것은 실제 방전에서 중요한 방전유지전압이 오히려 
stripe형에 비해 감소하였기 때문이다.

<그림 5> 휘도 특성

  <그림 5>는 면방전형 구조와 경사형 대향유지전극구조의 휘도 특성
을 보여준다. stripe형의 경사형 대향유지전극구조의 경우 기존의 면방전
형에 비해 휘도가 낮거나 비슷한 수준이었으나 패쇄형은 방전전압 
290V에서 최대 40% 향상되었다. 
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<그림 6> 방전전류 특성

  <그림 6>는 면방전형 구조와 경사형 대향유지전극구조의 방전전류 
특성을 보여준다. 방전전류는 기존의 면방전 구조에 비해 경사형 대향유
지전극구조가 낮게 나타났다. 하지만 패쇄형 구조에서 stripe형 구조에 
비해 방전전류가 50∼64% 증가하였다.
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<그림 7> 효율 특성

  <그림 7>은 면방전형 구조와 경사형 대향유지전극구조의 발광효율 
특성을 보여준다. 경사형 대향유지전극구조는 앞의 결과에서 알 수 있듯
이 기존의 면방전형 구조에 비해 휘도는 비슷하거나 높아지고 방전전류
는 크게 감소하여 stripe형은 방전전압 290V에서 최대 효율이 146% 증
가하였고 패쇄형은 최대 87%증가하였다.

3. 결    론

  본 연구에서는 고효율의 PDP셀 제작을 위하여 이전에 제시하였던  
stripe형의 경사형 대향유지전극구조의 기존의 면방전구조에 비해 낮은 
휘도와 줄어든 마진을 확보하기 위하여 패쇄형의 경사형 대향유지전극
구조를 제시하였다. 이전의 stripe형의 경사형 대향유지전극구조는 PDP
의 상판 유리에 Ag 전극과 유전체만을 사용하여 긴 방전 갭을 가지는 
상판 유지전극을 가졌다. 결과적으로 긴 방전 갭으로 인해 방전전압은 
다소 증가하였고 기존의 면방전형 구조와 비교하여 낮은 휘도를 보였지
만 ITO전극을 없애고 Ag전극만을 사용하므로써 절반 정도의 낮은 방전
전류의 특성을 보였다. 따라서 발광효율은 2배이상 증가하였다. 하지만 
인접 셀간의 cross talk과 방전 불안정으로 인해 마진이 24V로 실제 구
동시 제약이 있었다. 본 연구에서는 이러한 문제를 패쇄형으로 제작하여 
해결하였다. 패쇄형 경사형 대향전극구조는 패쇄형 제작으로 인해 증가
한 격벽에 의한 플라즈마 손실로 인해 방전전류가 stripe 구조에 비해 
증가하여 효율이 다소 감소하였지만 기존의 면방전 구조와 비교하였을 
때 87%의 효율 증가를 보였으며 방전안정성이 증가하여 마진이 49V로 
두배 이상 증가하였다. 
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