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Abstract - 태양  발  시스템 분야는 유가 폭등과 신재생에 지에 
한 인식변화, 발 차액 지원제도와 함께 국내 시장에 속도로 보 이 

이 지고 있으며 그 활용분야 한 기존의 주택 시장을 넘어 발 사업, 
타 분야와의 연계성을 가지며 활발한 연구  시장 확 가 이 지고 있
다. 본 논문에서는 태양  발  시스템과 기존 조명 시스템을 체해 나
가며 기하 수 인 보 을 보이고 있는 LED를 목한 승강장 개발에 
한 논문이다. 태양 /LED 시스템을 용한 승강장은 독자 인 운 이 

가능하고 기존 승강장이 갖지 못했던 조명  고 기능을 제공함으로
써 태양  발 과 LED 조명에 한 변 확 와 련 기술 응용에 큰 
기여를 할 것이라 사료된다.

1. 서    론

  재 국내외 태양  발  시스템 분야의 보 은 일반인들이 쉽게 
할 수 있는 주택  공공건물에 한 보 과 수익을 창출할 수 있는 발
 사업의 양  축으로 이 지고 있다 할 수 있는데, 틈새 시장으로 태
양  발 과 같은 신재생에 지를 이용하여 기존 AC 원을 체할 수 
있는 분야로 조명 시스템 분야에 한 연구  상용제품의 보 이 활발
하게 이 지고 있다.
  특히, 할로겐 램 , 형 등과 같은 기존의 조명을 체할 수 있는 
LED에 한 연구와 제품이 기하 수 으로 보 되고 있는 실에서 태
양  발 에 한 심은 어느 때보다 더 높다. LED의 경우 최근 AC 
원을 사용할 수 있는 제품이 보 되고 있으나 부분의 제품이 DC 
원을 사용하기 때문에 DC 출력을 나타내는 태양  발 과의 조합이 
쉽고 복잡한 구성이 불필요하다는 에서 다양한 활용 분야 연구개발이 
이 지고 있다.
  최근의 LED 조명 제품은 디스 이분야, 경 조명, 실내 조명, 모바
일 조명 등 다양한 분야에서 기존 조명을 체하고 있는데, 본 논문에서
는 LED 조명 원으로 태양  발 을 목하여 신 개념의 승강장 개발
에 하여 논하고자 하 다.
  기존의 승강장은 내부 조명이 없으며 야간에는 그 기능을 상실하여 
단순한 구조물 이상의 개념을 갖기 힘들었으나 본 논문에서 개발하고자 
한 태양 /LED 버스 승강장은 디자인 뿐만 아니라 태양  발  시스템
을 목하여 독자 인 조명 원 공 이 가능함으로써 야간에 승강장 
고유의 기능인 승객의 승/하차 시스템이 원활하게 이 지게 하 으며 
LED 조명을 용하여 기존 램 를 사용하 을 때보다 운  효율 인 
부분과 유지보수 비용의 감이 가능하게 개발하 다.
  승강장의 독립 인 원 공  기능이 갖는 의미는 매우 크다. 단순한 
구조물에서 고  독립 인 시설 유지가 가능하다는 것은 고, 기 
공간으로서의 활용도와 기능성이 확 됨을 의미하며 편의성 확 에 유
용하다 할 수 있다. [1]-[3]

2. 시스템 설계 및 구성

  태양 /LED 버스승강장은 차세  원인 고출력, 고휘도, 반 구 인 
LED를 원으로 사용하고, 친환경 , 신재생에 지인 태양 을 원으
로 이용하여 운 되며, 탑승객의 편의성을 고려한 시민 심의 LED 버
스승강장 시스템이다. 본 논문에서 개발하고자 한 승장장은 태양 지에
서 발생된 직류 원(DC)을 직류 원용 구동램 인 LED 램 에 직  공
하여 사용하므로, 직류 원을 교류 원(AC)으로 변환시 발생되는 효

율 하 문제를 최소화 할 수 있도록 하 고, LED 램  구동시 발생되
는 열, 내부 항 등의 환경 라미터로부터 LED 수명 확보  LED 
효율, 연색성을 일정하게 유지하기 하여 방열  회로구성을 최 화하
다.

한, LED 램 의 분포를 균일하게 설계하여 탑승자  운 자의 시
인성을 향상시켰다. 반 구 인 태양 지  LED램 의 사용으로 유지

보수가 어려운 지역에 설치 가능하며, 축 지만 일정하게 유지보수 하여 
체 인 유지보수비를 폭 감소시켰으며 외부 원을 이용하지 않으므
로 장마철이나 우천시 기감 의 험을 방할 수 있도록 하 다.
  외부 디자인은 태양 과 LED의 상징인 빛을 나타낼 수 있도록 디자
인하 다.
  본 논문에서 제시한 태양 /LED 승강장 시스템의 구성도는 그림 1과 
같다. 그림 1에서 보는 바와 같이 본 시스템은 PV 모듈에서 생성된 
기에 지를 컨트롤러를 통해 축 지에 장하고 죽 된 에 지를 이용
하여 LED 램 에 공 함으로 써 빛 에 지로 변환하게 된다.
 

<그림 1> 태양광/LED 승강장 시스템 구성도

  시스템의 규격은 표 1과 같다.

  <표 1> 태양광/LED 승강장 시스템 규격

크     기 5m × 2.2m × 2.9m

태양  모듈 170Wp * 2매

축 지 용량 2,400W, 12V, 200Ah

       원 LED램

사 용 시 간 5시간

소 비  력

   DC 부하 : 100W/h

   AC 부하 : 30W/h 

   총 부 하 : 156W/h

      (시스템 안정 계수 용) 

제  어   기
PWM 제어, 과충 /방 방지, 자동 멸, 

Dimming

부 가 기 능 정보 달 기능

부  조  일 3일

시스템 설계에 용된 라메터는 표 2와 같다.
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  <표 2> 태양광/LED 승강장 시스템 설계 파라메터

구  분 용량[W/h] 구동시간[h]
총용량

[W/day]

DC

부하

탑승객표시 10 5 50

내부조명 35 5 175

외부 80 5 400

내부 40 5 200

기타부항 15 5 75

AC

부하

제어부 20 5 100

인버터손실 10 5 50

합  계 210 1050

부하량 

환산

손실  

안정계수
× 1.2 1,260

1일 소모량 1,260 [W]

3일 구동 필요 력량 3,780 [W]

PV 모듈 170 × 2 340

발 시간 4.5 1,530

축 지 용량 12V, 200Ah

3. 시스템 구현

그림 2는 본 논문에서 제시한 태양 /LED 승강장의 조감도를 나타낸 
것이다.

<그림 2> 태양광/LED 승강장 조감도

  앞서 제시한 라메터를 용하여 승강장 상부에 170W PV 모듈 2매
를 배치하고 승강장 하부에 배터리를 내장하 으며, 승강장 내부와 외부
에 LED 조명을 배치하 다.
  그림 3과 그림 4는 개발 후 실제 배치하여 운용 인 승강장의 주간 
 야간 사진을 나타낸 것이다.

<그림 3> 태양광/LED 승강장 주간 운용

<그림 4> 태양광/LED 승강장 야간 운용

4. 결    론

  본 논문에서 제시한 태양 /LED 승강장은 기존 독립형/계통연계형으
로 용되던 태양  발 의 응용분야의 하나로서 일반인이 쉽게 할 
수 있으며 조명분야의 신 기술인 LED를 태양 에 목함으로서 새로운 
기술 개발문야의 모델을 창출 함에 의의를 둘 수 있으며, 기술의 환경친
화 인 특성을 이용하여 다양한 분야에 목 가능 한 기술이라 할 수 
있다.
  개발된 태양 /LED 승강장은 재 4곳에 설치되어 시범 운  에 
있으며 차후 승강장 안내 시스템과 연계한 신 모델을 개발할 정이다.
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