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Abstract -부분축열을 기준으로 주로 300RT급 이상에서 주로 보급되
고 있으며, 하계 전력수요를 심야로 이전시켜 전력사용의 효율성을 높일 
수 있으며 동시에 하계발전설비를 회피할 수 있는  측냉식냉방에 대한 
회피비용을 분석하고자 한다. 가격, 비용 , 요금 등의 자료를 조사하여 
이를 토대로 캘리포니아테스트(RIM, P, UC, TRC)를 분석하여 그 결과
를 통해 적정 지원금여부를 판단하고자 한다. 또한 이에 대한 비교대상
으로 중대형급에서 같이 보급되고 있는 가스흡수식냉방시스템과 비교분
석하고자 한다.

1. 서    론

  최근 들어 생활수준의 향상과 기후변화로 인한 기온의 상승 등으로 
인해 국내의 냉방부하는 해마다 기하급수적으로 증가하고 있다. 이러한 
냉방부하로 인한 최대전력의 상승으로 야기되는 문제를 해결하기 위한 
하나의 방안으로 1990년대 초반부터 국내에는 축냉식냉방시스템이 도입
되기 시작하였다. 이 시스템의 주개념은 하절기 주간 피크 부하의 일부
를 야간에 냉동기를 가동하여 축열하였다가 주간에 사용하는 방식이다. 
빙축열 시스템은 1992년 축냉식 냉방설비 설치 의무화가 진행되면서 본
격적으로 건축물의 냉방설비로서 보급이 되기 시작하였으며, 보급 초기
에는 경쟁관계에 있는 흡수식 냉방시스템과 비교시 시장 점유율이 4%
에 불과하였으나, 관련업계의 지속적인 보급노력으로 2001년에는 35% 
수준까지 성장하였다[1]. 한편 이와 대비되는 시스템으로 가스흡수식냉
방시스템도 중대형을 중심으로 보급되어 왔다. 본 논문에서는 주로 
300RT급 이상에서 주로 보급되고 있으며, 하계 전력수요를 심야로 이전
시켜 전력사용의 효율성을 높일 수 있으며 동시에 하계발전설비를 회피
할 수 있는  측냉식냉방에 대한 회피비용을 분석하고자 한다. 가격, 비
용 , 요금 등의 자료를 조사하여 이를 토대로 캘리포니아테스트(RIM, P, 
UC, TRC)를 분석하여 그 결과를 통해 적정 지원금여부를 판단하고자 
한다. 또한 이에 대한 비교대상으로 중대형급에서 같이 보급되고 있는 
가스흡수식냉방시스템과 비교분석하고자 한다.

2. 축냉식 냉방시스템

 축냉식 냉방시스템은 0℃에서 물이 얼음으로 상변화할 때 발생되는 잠
열(80kcal/kg)을 이용하기 위하여 심야전력을 사용하여 축열조에 얼음을 
저장하였다가, 저장된 얼음을 주간시 냉방운전에 사용하는 방식으로 주
간 전력수요를 심야로 이동시키는 효과를 가지고 있다. 운전방식에 따라 
축열운전, 해빙단독운전, 동시운전으로 구분되며, 우선순위에 따라 축열
조 우선방식, 냉동기 우선방식으로 구분된다. 중대형용량에서는 대부분 
동시운전을 이용하며 축열률이 약 40%가 가장 경제적이라고 알려져 있
다. 

<그림 1> 축냉식 냉방시스템의 구조(야간운전시)[3]

 이러한 시스템의 운전방식에 따른 형태는 그림에서 잘 설명되고 있다. 

  <그림 2> 축냉식 냉방시스템의 구조(주간동시운전)[3]

3. 축냉식냉방시스템 지원제도

 한국전력공사에서는 아래와 같이 축냉식냉방설비에 대해 감소전력을 
기준으로 지원금을 지급하고 있다[2].  

 <그림 3> 축냉식 냉방설비 지원제도

4. 설치비용 및 요금조사

 회피비용 분석을 위해서는 가격 및 가스요금, 전기요금에 대한 자료가 
필요하며 이는 주로 업체조사 및 물가정보를 통해 얻어졌으며 조사결과
는 다음과 같다. 

2008년도 대한전기학회 하계학술대회 논문집 2008. 7. 16 - 18



- 268 -

 먼저 설치비용을 현재 중대형 용량의 평균수준인 500RT를 기준으로 
조사된 결과는 다음과 같다. 

 <표 1> 설치비용 비교(500RT 기준)

 한편 심야전력요금과 축냉식 냉방이 주로 보급되는 수용가인 일반용과 
산업용의 요금수준은 다음과 같다[2].

     <표 2> 전기요금 비교

 

 

심야전력요금은 주 대상인 심야전력(을)을 기준으로 보면 다음과 같다.

 

5. 회피비용 분석

 현재 지원금 수준하에서 위에서 조사된 자료를 바탕으로 다음과 같은 
이익/비용 분석이 수행되었다. 일반적으로 이러한 분석은 캘리포니아테
스트로 알려진 분석방법을 사용하므로 본 연구에서도 이 방법의 틀을 
사용하였다.
  이러한 캘리포니아 테스트는 1970년대 후반 미국 캘리포니아주 공익
사업위원회(CPUC)와 에너지위원회(CEC)는 발전설비 증설 및 가스공급 
확대에 대한 대안으로 에너지절약과 부하 관리프로그램의 개발을 장려
해 왔으나, 이들 프로그램의 비용효과를 분석할 수 있는 공식적인 평가
절차나 기준이 마련되지 않다가, 1983년 2월에 주요 전력회사와 주공익
사업규제위원회 등이 공동으로 “Standard Practice for Cost and Benefit 
Analysis of Conservation and Load Management Programs"를 발간하
였고, 1987년 12월에 ”Standard Practice Manual : Economic Analysis 
of Demand Side Management Program"라는 이름으로 개정판을 발간하
였다. 이것이 현재 수요관리 자원의 비용효과 분석에 널리 사용되는 캘
리포니아 표준테스트(California Standard Practice Test)이다.

  캘리포니아 표준테스트는 다음과 같이 4개의 서로 다른 관점에서 수
요관리 프로그램을 분석한다.

 • 참여자테스트(Participant Test : P Test)
 • 전력회사비용테스트(Utility Cost Test : UC Test)
 • 수용가영향도테스트(Rate Impact Measure Test : RIM Test)
 • 총자원비용테스트 (Total Resource Cost Test : TRC Test)

이러한 틀에 따라 계산된 분석결과는 다음과 같다. 회수기간은 15년 수
명대비 약 1.8년이며 대부분 B/C 비율이 1보다 크게 나왔다. 이를 분석
하여 보면 현재의 지원금 수준은 적정하며 오히려 약간 줄일 여지가 있
음을 보여주었다.    

3. 결    론

 본 논문에서는 주로 300RT급 이상에서 주로 보급되고 있으며, 하계 전
력수요를 심야로 이전시켜 전력사용의 효율성을 높일 수 있으며 동시에 
하계발전설비를 회피할 수 있는  측냉식냉방에 대하여 평균수준인 
500RT를 기준으로 회피비용을 분석하였다. 가격, 비용 , 요금 등의 자료
를 조사하여 이를 토대로 중대형급에서 같이 보급되고 있는 가스흡수식
냉방시스템과 비교분석하여 캘리포니아테스트(RIM, P, UC, TRC)를 분
석하였다. 분석결과 회수기간은 15년 수명대비 약 1.8년이며 대부분 B/C 
비율이 1보다 크게 나왔다. 이를 분석하여 보면 현재의 지원금 수준은 
적정하며 오히려 약간 줄일 여지가 있음을 보여주었다.
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