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집합체의 검사와 샘플링

- Inspection and Sampling for Bulk Materials -

최 성 운 *

Sungwoon Choi

Abstract

  This study introduces acceptance sampling plans and procedures for the 

inspection of bulk materials. This paper also presents statistical aspects of sampling 

bulk materials such as general principles and sampling of particulate materials.

Keywords: Acceptance Sampling, Inspection, Bulk Materials, Statistical Aspects, 

Sampling of Particulate Materials

1.  서 론 

-집합체의 샘플링 검사 방법및 절차

-집합체 샘플링의 통계적측면 : 일반 원칙 , 분체의 샘플링

2.  집합체의 샘플링 검사 방 법

  (1) 샘플링 검사 방법:일반 사항, 적용 (로트평균, 표준편차, 검사로트) , 표준화된 샘

플링 절차(일반사항, 인크리먼트 샘플링, 혼합샘플링의 구성, 시험 샘플의 조제 측정), 

표준편차(일반사항, 샘플링 인크리먼트간의 표준편차, 시험 샘플간의 표준 편차, 측정 

표준 편차), 비용(일반사항, 비용구성, 인크리먼트의 샘플링 비용, 시험 샘플 조제 비용, 

측정 비용이 충분히 알려지지 않은 경우에 대한 절차), 합격 품질 한계 및 불합격 품

질한계(일반사항,과 시방 한계 사이의 구간 , 식별 구간, 합격 품질한계간의 구간), 

책임자 (기능, 계약관계) 

* 경원대학교 산업공학과
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  (2) 검사절차, 일반사항, 표준 편차의 평가(일반사항, 확인절차, 표준편차,)혼합샘플의 

표준편차

  









시험 샘플 표준편차   
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
 
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
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     관리도

     ,   





 






  





 






 






  샘플링 인크리먼트

간의 분산성분 
   

  




시험 샘플간의 분산 성분 
  

 




  추정 표준 편차 

  

















 












 (3)샘플크기의 결정: 알려진 표준 편차의 

사용   

 





 (4)샘플의 선정및 조제, 시험샘플 표준 편차   




 




  합격 

판정 값의 결정 (한쪽 규격 한계 

       
        양쪽 규격한계 

        
      , 로트의 합격 

판정 (한쪽 규격 하한 이 규정된 경우 
 ≥   이면 로트는 합격 

 ≺ 이면 

로트는 불합격 , 한쪽 규격상한 이 규정된 경우 
 ≤ 이면 로트는 합격, 

 ≻  이면 로트는 불합격, 양쪽 규격한계 및 이 규정된 경우 


≤  ≤

이면 로트는합격   ≺  또는   이면 로트는 불합격 (5)보기: 한

쪽 규격 한계를 갖는 정밀하지 않은 표준 편차, 양쪽 규격한계를 갖는 정밀하지 않은 

표준 편차 , 한쪽 규격 한계를 갖는 알려진 표준 편차에 대한 선택적 절차, 한쪽규격 

한계를 갖는 알려진 표준 편차, 양쪽 규격 한계를 갖는 알려진 표준 편차, 식별 구간

의 변경, 단일 로트에 대한 결과, 연속적 로트에 대한 결과 [1]

3.  집합체 샘플링의 통 계적  원 칙  

  (1)집합체 샘플링에 있어서 통계학의 목적 및 적용 (2) 집합체 샘플링의 특수한 문제:


  



 

(3)분체 ,액체 및 가스 간의 차이점 
 


 

 




(4)샘플링

의 다양한 단계에서 분산 성분을 얻기 위한 실험적 방법:샘플링의 다양한 단계에서 분
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산 성분, 지분 실험, 상호 침투 샘플링 
  





  인크리먼트별 측정에 의한 인

크리먼트의 질량 베이스 계통 샘플링    


 

  

    


(5)원하는 정밀도를 얻

기 위한 샘플링의 조정 
  


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

), 액체샘플링 
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  가스샘플링
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
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


    ,   


  , 만약   


  

이면 귀무가설 
   

 이 기각,      
   이면 두 평균이 

같다는 가설이 기각 (6)용어 정의의 설명적 주석 : 집합체, 샘플 KSA ISO 3001-1, 샘

플링 KSA ISO 3001-1, 로트 , 서브로트, 샘플링 단위 및 인크리먼트, 혼합샘플, 총괄

샘플, 시험샘플과 시험 분량, 일상 샘플링과 일상적 샘플조제, 샘플분할, 샘플링 절차, 

샘플링 조제 절차, 샘플링 검사 방법, 샘플링 스킴 및 샘플링 체계 (7) 완전 지분 실

험: 일반적 고려사항, 실험적 변수, 실헙결과[2]     

4 .  집합체의 분 체 샘플링

  (1) 집합체 샘플링의 적용 (2) 샘플링 원칙: 일반사항, 샘플링오차 
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 

  층별 계통 샘플 
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 


  



 




, 


  




  

 


  



  
  

 
 

 로트에서 하나의 총괄 셈플을 추출하여 총괄 샘플을 추출하여 

총괄 샘플을 r 차례 반복 측정할 경우 
  

 




  동일한 수의 인크리먼트로 

구성된 서브로트 k 개를 조제하고 각각의 서브로트 샘플을 r차례 반복 
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
  









  총 n개의 인크리먼트가 조제되고 각각의 인크리먼트를 한차례 

측정할 경우 
  











 (3) 샘플링 스킴수립 (4) 인크리먼트 질량 및 편의 

최소화: 편의 방지를위해 설계된 낙하흐름 샘플러에서의 인크리먼트질량 

 

 
  

 
편의 방지를 위해 설계된 수작업 샘플링 도구에서의 인크

리먼트 질량   
   (5) 인크리먼트 개수 : 층별 계통 샘플링 

 



 


  






층별 랜덤 샘플링  



 


  






, 

 




 
   (6) 총괄 샘플 및 서브로트 샘플의 질량: 완전 실험 기법 


   




  









   (7) 질량 기반 샘플링: 샘플링 간격

≤


 (8) 시간 기반 샘플링 


 (9) 일정한 질량 또는 시간 간격의 층

별 절단기 속도   

  (10) 벨트 정지 샘플링 (11) 정지된 상태로부터 

샘플링: 일반 사항, 샘플 조제원칙 (13) 샘플조제의 편의: 일반사항, 제조장비에 의한 

오염, 상호 오염 (14) 수분 결정을 위한 샘플의 조제: 시험할 샘플, 수분소실 방지를 

위한 주의 사항, 수분 측정 샘플, 품질 조제 절차, (15) 화학 분석을 위한 샘플의 조제: 

일반사항, 절차 (16) 물리 실험을 위한 샘플의 조제: 일반사항 절차 (17) 측정의 정밀

도 및 편의 (18) 샘플의 포장 및 표기

5.  결  론

- 집합체의 샘플링검사 방법: 샘플링 검사 방법, 검사 절차, 샘플 크기, 샘플의 설정, 사례

- 집합체의 샘플링의 통계적 원칙: 통계의 목적 및 적용, 분체. 액체 및 가스 집합체, 

다단계분산성분, 정밀도, 용어, 지분 실험

- 집합체 분체의 샘플링: 적용, 원칙, 샘플링 스킴, 인크리먼트 편의 최소화,샘플의 질

량, 질량 기반 샘플링, 시간기반 샘플링, 시간 간격 층별 랜덤 샘플링, 밸트정지 샘

플링, 샘플 조제, 편의, 수분 결정과 화학 분석 및 물리 시험을 위한 샘플의 조제, 

정밀도 및 편의, 샘플 측정 및 표기
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