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초 록 : 본 연구에서는 분산강화 스테인리스강을 이용하여 

케비테이션 발생 시 고체입자충격에 의한 재료의 침식메커

니즘 및 침식저항성을 고찰하고자 하였다. 케비테이션 시간

에 따른 침식저항성 측정결과, 기존재료에 비해 

분산강화된 시편의 무게손실량이 낮았으며 침식잠복기가 짧

고 침식속도가 낮아 전반적으로 우수한 저항성을 보였다. 

이것은 침식표면의 손상메커니즘 관찰을 통해 확인할 수 있

었다.

1. 서    론

  원자력발전소의 해수 임펠러 재료는 높은 접촉 응력 환경

에서 작동되기 때문에 우수한 마모저항성과 케비테이션 침

식 저항성 및 내식성이 요구된다. 스테인리스강의 경우 내

식성 및 내산성이 양호하고 강도가 커서 주로 플랜트나 선

박용 기계등에 널리 이용되고 있으나 실제 해수환경에서는 

고체입자충격에 의한 케비테이션 침식저항성이 낮아 취약성

을 드러내고 있다[1,2]. 이에 따라 본 연구에서는 분산 강화

된 스테인리스강을 이용하여 고체입자충격 시 재료표면의 

침식메커니즘을 고찰하였고, 케비테이션 침식시간에 따라 

측정된 무게손실량을 통해 재료의 침식잠복기 및 침식속도

를 결정하였다.

2. 본    론

2.1 실험

  본 연구에 사용된 재료는 현용 임펠러 소재인 스테인리스

강계 합금 중 Cr 함량이 높은 High-Cr 스테인리스 주조재

와 개량재가 첨가되어 주조된 스테인리스 개량 주조재를 사

용하였다.  침식 시편은 실험결과의 신뢰성을 높이기 위하

여 한 홀더에 두 시편이 동시 장착되도록 하였다. 또한, 실

험의 재료가 해수에서 쓰이고 있음을 고려하여, 뻘을 함유

한 해수 분위기 내에서의 침식 특성을 비교하기 위해 제작

된 케비테이션 침식 시험 장치에 고체 입자(SiO2)를 교반기

를 통하여 고르게 분산시키면서 실험을 진행하였다.

 

2.2 실험결과

  두 시편에 고체입자인 SiO2를 사용한 침식에 대한 저항성

을 고찰하고자 침식 실험을 진행하였고, 침식 저항성을 비

교 평가하였다. 고상입자에 의한 침식 시간에 따라 측정된 

각 재료의 무게감량 m의 변화와 MDP(mean depth of 

penetration)의 변화를 [그림1]에 나타내었다. MDP는 아래의 

식과 같으며, 무게 손실량 m과 재료의 밀도 와 관련이 

있다. 또한 여기서 밀도 화학조성이 다른 스테인리스강이기 

때문에 개량되지 않은 시편과 개량된 시편의 실험밀도인 

7.765g/cm
3, 7.907g/cm3를 각각 사용하였다.

                                                    

                (1)

  

그림 1. 스테인리스강 및 개량 스테인리스강의 고체입자 

침식 잠복기 및 침식 손상률

3. 결    론

고체입자 침식 시간에 따른 침식 거동은 전형적으로 재료

손실이 거의 없는 잠복기와 재료손실이 공식시간에 따라 일

정한 기울기를 가지고 발생하는 정상상태로 구성되어 있는

데, 경도가 유사함에도 불구하고 개량합금의 재료 손실량 및 

MDP가 낮게 나타났음을 알 수 있었다. 이에 개량합금의 침

식 저항성이 좋아짐을 보이고 있음을 알 수 있었다.
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