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요    약

인간은 문서를 읽고 그 내용을 머릿속에서 개념 으로 정리하여 몇 개의 명사를 이용

하여 키워드로 인지한다. 본 논문은 이러한 에 착안하여 문서를 표하는 키워드를 

추출하는 시스템을 설계하고 구 하 다. 본 논문에서는 단어의 개별 인 개념 정보를 

동의어와 유의어 사 을 통해 주요 개념어를 추출하고, 추출된 개념어들 사이의 공기 

계를 계산하여 키워드로써의 요도를 계산하고자 한다. 이를 통해 문서를 표할 

수 있는 키워드 후보를 생성하는 생성 규칙을 자동화하고 문서를 잘 표할 수 있는 

키워드 추출기를 제안하 다.

100 1 600 갸 1500 거 3500 겨 5600 …

<표 1> 인덱스 층의 구성 

1. 서 론

사람이 문서를 읽고 그 내용을 개념상으로 정리하는 일련

의 로세스를 살펴보면, 문서에서 출 하는 주요 명사를 

이용하여 문서를 표할 수 있는 복합 단어로 구성된 키워

드를 생성[3]하고 이를 기억한다. 그러나 문서 내에 한 

키워드(주제어)가 존재하는 경우는 추출이 가능하지만, 존

재하지 않는 경우에는 한 추출이 불가능하다. 본 논문

에서는 문서에서 당한 키워드가 출 하지 않은 경우에도 

당한 추출이 가능하도록 단어의 개념에 기반 하여 복합

어로 구성된 키워드를 추출[4]할 수 있도록 하는 기술을 확

장하여 개발하고자 한다. 다음 장에서는 본 연구의 요 과

제인 사  구조에 해 설명하고, 3장에서는 키워드 추출 

방법에 하여 기술한다. 마지막으로는 결론과 향후의 연구 

과제에 하여 논의한다.

2. 지식 사 의 구조

본 시스템의 지식베이스가 되는 지식 사 의 자료 구조는 

B+ Tree[7]로 구축하 다. <그림 1>은 “가가호호”의 경

우가 구성된 를 나타낸다. 이 구조는 크게 인덱스

(Index), 구성된 트리의 노드(Tree Node), 스트링 데이

터(Data) 등 세 가지 층으로 구분하여 구성하 다. 다음

에 각각의 층에 해 설명한다.

● 인덱스(Index)

인덱스 층은 하부에 구성된 B+ Tree의 개수가 기록되어 

있으며, 다음 노드에 한 트리 진입 의 치와 이에 해

당하는 음  정보가 장되어 있다. 를 들어, 어떤 단어

가 <표 1>과 같은 트리가 구성된 경우, 숫자 100은 제 

트리의 수를 나타내며, 다음의 숫자 1은 음  정보, 600은 
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한 0 12 14500 98600 0

국 0 5 24300 105480 14200

어 1 2 32300 140490 20440

<표 2> 트리 노드의 구성 

가

가

햐

…나 다

..

…호

햐 호 …

…

<그림 1> 지식 사 의 구조도

트리의 진입  치이다. 그 다음의 데이터 스트링 “갸, 

거, 겨” 등은 음  정보를 의미하고, 각각 2바이트를 차지

한다. 이 때, 숫자 1은 1 바이트이지만 실제로 데이터 

일을 기록할 때는 모든 1 바이트의 문자 앞에 (NULL, 

' ') 값을 삽입하여 음  정보와 동일한 크기인 2 바이트

로 수정하여 장한다. 이는 바이 리 탐색을 가능하도록 

하여 트리 진입 을 동일한 자료구조로 검색하기 한 조

치이다.

● 트리 노드(Tree Node)

트리의 각 노드는 최소 정보로 구성하고, 모든 노드의 크

기를 일정하게 구성하 다. 각 음  별로 세 개의 서로 다

른 노드가 생성되고, 이 노드들은 부모와 자식 계를 갖

도록 하 다. 노드의 정보는 ① 음  정보, ② 단어의 생

성 가능 여부, ③ 자식의 수, ④ 첫 번째 자식의 치, ⑤ 

데이터 층의 치, ⑥ 부모 노드의 치 등을 기록하고 있

다.

  를 들어 “한국어”의 트리 구성 가 <표 2>와 같이 구

성되었다면, 노드 “한”의 경우, “한”에 해당하는 한 자만

으로는 의미 있는 단어가 될 수 없으므로 의미 있는 단어

의 생성이 가능한가를 가름하는 여부(이 경우 ‘0’)를 기

록하고, 자식의 수(12)와 첫 번째 자식의 치(14500)를 

이용하여 자식 노드를 탐색한다. 일 기록 시, 한 노드의 

모든 자식 노드는 정렬되어 순차 으로 기록되며, 각 노드

의 크기가 동일하기 때문에 자식 수와 첫 번째 자식의 

치만을 알고 있으면 빠른 탐색이 가능하다. 따라서 이진 

탐색을 이용해 모든 자식 노드를 빠르게 탐색할 수 있다. 

노드 “어”의 경우 루트에서 탐색을 시작하여 하향 순회하면 

“한국어”가 되어 의미 있는 단어로 생성될 수 있기 때문에 

“단어 생성 가능 여부”를 나타내는 래그에 1이 기록되어 

있고, “한국어”의 한문 정보는 다음에서 설명하는 데이터 

층의 치를 기록하 다.

● 데이터(Data)

데이터 층에는 이 에 설명한 두 가지 층에 기록되지 않은 

부수 인 정보들을 모두 기록한다. 각 개별 사 마다 데이

터 층의 정보가 서로 상이하기 때문에 데이터 층을 별도로 

구성하 다.

2.1 사 별 특징

본 연구의 지식 베이스로 구축한 사 은 ⓐ 동의어와 유의

어 사 , ⓑ 명사 사 , ⓒ 문 분야별 사  등 3가지의 

사 을 구축하 다. 동/유의어 사 은 부록 I에 샘 을 제

시하 다. 문서에서는 동일한 의미로 사용되었지만 다른 

형태의 형태소가 출 한 명사들의 동의어와 유의어 정보를 

장하고 있다. 명사 사 은 개념어 사 을 통해 얻어진 

개념어 정보  명사만을 추출하는데 이용하고, 부록 II에 

제시한 바와 같이 문 용어 사 은 기술 인 문서의 해당 

분야를 정하고 분야에 맞는 용어를 키워드로 추출하기 

해 구축하 다.

● 명사 사

명사 사 의 구성 엔트리는 국어사 [5, 6]에 등록된 

103,425개로 구성하여 Tree Node 층만을 유지한다. 따

라서 명사 사 의 Data 층은 존재하지 않는다. 한 어 에

서의 명사의 검색 방법은 조사를 제거하는 방식을 사용하

지 않고, 명사 사 과의 완  일치를 우선으로 하여 검색

하며, 완 한 일치(perfect match)가 이루어지지 않은 

경우에는 최장 일치 검색 기술을 통해 명사를 추출하 다.

  때로는 동의어  유의어 사 에 등록되어 있지 않아 

요한 명사의 추출이 탈락하는 경우가 발생한다. 이를 방지

하기 해 일반 명사 사 은 반드시 필요하다.

● 동의어  유의어 사

동의어/유의어 사 의 데이터 층 정보는 ㉮ 동/유의어, ㉯ 

결합 시 우선 순  여부, ㉰ 개념어의 수, ㉱ 개념어 노드

의 치 정보, ㉲ 한문이나 ㉳ 문 정보로 구성하 다. 

한 단어에 한 개념어가 두 개 이상 존재 할 수 있기 때

문에 개념어의 개수를 계속 유지하고 있어야 한다. 이 개
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출현 단어 개념어 후보

산출 해산, 셈, 제작, 제조, 산출, ...

관리 간수, 사관, 관구, 서규, 담당, ...

<표 3> 개념어의 후보들

v(V)

x(X)

y(Y) z(Z)

v(V)

x(X)

y(Y) z(Z)

(그림 2) 공기 계의 수

(참고 문헌 [1]에서 인용)

념어의 수만큼 개념어 노드의 치 정보를 모두 읽는다.

● 문 분야별 사

문 분야 사 은 인덱스 층 이 에 분야 수와 분야 명이 

구분되어 기록되어 있다. 노드 정보는 의 사 들과 동일

하지만, 사 으로 생성되는 내용을 하나 이상의 어 로 구

성하 다. 를 들어, 추출된 키워드 후보가 ‘식별 코드, 

신경 세포 모델, 신경망 사 ’의 경우, 키워드 생성 시 띄

어쓰기에 의해 사용된 공백까지 모두 단어 사 에 포함하

여 여러 어 로 구성된 문 분야 용어도 검색할 수 있게 

구성하 다. 사  검색 시, 명사 사 에 검색된 명사만을 

가지고 검색하면 문서에 “정보의 검색”라는 단어가 존재하

여 “정보 검색”라는 문 용어도 아울러 검색하고 이 단어

에 한 분야 정보도 추출한다. 이 경우, 키워드 추출 시 

“정보”와 “검색”과 같이 두 개의 단어로 분리되어 추출하는 

것보다 복합어 “정보 검색” 혹은 “정보검색”이 키워드로 

당하기 때문에 여러 개의 어 을 하나의 복합어로 병합한

다. 한 데이터(Data) 층에는 분야 명 배열의 인덱스들

이 기록되어 문서에서 문 용어가 검색되면 인덱스 숫자

를 하여 해당 분야를 추정[2]하는데 사용한다.

3. 키워드 추출 방법

키워드 추출기의 정확도를 향상하기 해서는 요도 계산 

방법이 필요하며 요도 값의 계산1)은 참고 문헌 [1]이 

제시하고 있는 단어의 개념간 거리(CD; Conceptual 

Distance)가 필요하다.

3.1 공기 계

요도의 지표로 개념어의 각 요소를 포함하고 있는 문장 

간의 거리를 이용할 수 있지만, 이 거리만으로는 개념어들 

사이의 련성을 정확히 악할 수 없다[1]. 따라서 개념

1) 요도(I) 계산식은 다음과 같다. 자세한 내용은 참고 

문헌을 참고하여야 한다.

    




×

 


×

  



  ×   × 

어의 공기 계에 주목하여 개념 간의 거리를 이용한다. 

어떤 단어 V, X, Y, Z가 출  한 경우, X와 Z에 공통으

로 공기하는 개념어 V를 사이에 두고 X에서 Z의 개념어

간 거리를 계산한다. CD는 공통 개념어의 수가 1이다. 각 

개념어간 거리는 VX는 같은 문장 내에서 공기하고 있으므

로 1이고, XZ 한 마찬가지로 구할 수 있다. 그러므로 

XZ의 개념어간 거리는 2가 된다.

3.2 공기 계의 수

주제를 신하는 개념어 혹은 개념어의 각 구성 요소는 문

서 에 자주 출 한다는 가정을 이용하면 이들 개념어는 

다른 단어들과의 많은 수의 공기 계를 갖는다. 따라서 

다른 단어와 많은 수의 공기 계를 갖는 개념어가 문서의 

주제를 잘 표한다고 사료 되고 이러한 단어를 문서의 

한 키워드로 추출한다.

  를 들어, 어떤 문서에서 i번째의 복합어 w의 공기 

계 수를 wi라 하면 개념어가 V가 갖는 공기 계 수는 

3(=1+1+1)이 된다. 한 X, Y, Z는 모두 1이 된다. 

따라서 V는 X, Y, Z보다 요도가 높다. 특정한 명사에

는 의미는 같지만 문서에는 합하지 않은 개념어 후보들

이 수 없이 생성될 수 있다.

  개념어 사 을 통해 얻어진 많은 개념어 후보를 문서의 

성격에 당한 개념어 후보로 요약할 필요가 있다. 많은 

개념어들 간의 공기 계 수를 모두 계산하는 비효율을 

이고, 문서에 합한 개념어 후보를 생성하기 해서 이 

작업은 반드시 필요하다. 문서에 출 한 어 과 개념어 후

보들을 빠르게 비교하여 하나의 개념어로 압축하는 기술이 

필요하다.

3.3 요도의 계산

개념어간 거리와 개념어의 공기 계 수를 고려한 키워드 

후보의 요도를 계산하는 식은 주석 1)에서 제시된 방법

을 이용하 다. 의 식은 개념어간의 거리가 작을수록, 

공기 계 수가 많을수록, 개념 요소에 한 동의어  유

의어의 빈도가 높을수록, 후보어의 요성은 높아진다. 

요도 계산은 다음과 같이 두 가지로 나 어 설명한다. 첫 

째, 개념어 후보를 심어로 선택하고, 심어와 공기하는 

단어들을 상으로 계산한다. 둘째, 문서에서는 요하지
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만 개념어 사 에 존재하지 않는 명사를 심어로 하고, 

이 단어와 공기하는 단어들과의 요도를 계산한다. 요 

명사를 추출하는 것은 문서의 공기 계 수가 가장 많은 명

사를 주요 구성 요소로 이용하 다.

3.4 키워드의 생성

키워드는 요도 계산 값을 이용하여 생성한다. 요도 계

산에 이용한 임계치(threshold)는 문서의 길이, 키워드 

후보의 출  빈도 등에 의해 많이 변경된다. 이것은 향후

에 계속 연구하여야 하지만, 이번 연구에서는 수 차례의 

실험 후 얻은 임계치 0.5를 설정하 고, 사용자의 개별

인 설정에 따라 0.3～1.5까지의 임계치 변경을 통해 후속

에 랭크되는 다른 후보어를 제시할 수 있도록 설계하 다. 

한 복합 명사로 구성된 키워드는 각 구성 요소들의 순서

가 문제가 되는데, "-하다", "-되다", "-시키다"가 붙을 수 

있는 명사를 별도로 추출하 다. "하다"가 붙을 수 있는 단

어는 총 수는 12,767개, "되다"는 519개, "시키다"는 163

개 등 총 14,131개가 조사되었다. 따라서 이러한 명사들

은 복합어 구성 시, 맨 뒤에 부착하여 복합 키워드를 생성

하 다. 다시 말하면, 의 단어 리스트에 포함되는 단어

는 복합어 생성 시, 맨 뒤로 붙여 생성하여 생성된 복합어

가 의미가 잘 통하도록 고려하 다.

4. 결론

실험에 사용한 문서 집합은 각 분야별 논문의 록을 이용

하 다. 논문의 자가 자신의 논문에 정의한 키워드를 그

로 이용하여 시스템이 추출한 키워드와 비교하 다. 참

고 문헌 [8]에서 제시한 정보과학회 2000년 춘계 학술

회 논문 록 441개와 2001년 춘계학술 회 512개 등 총 

953개의 문서 집합으로 구성되어 있다. 각 록 문서는 최

 10개의 문장으로 구성되어 있다.

  본 시스템은 가장 요도가 큰 값을 갖는 키워드를 인간

에게 알려주어, 사용자가 그 문서를 읽을 것인가를 빠르게 

단하도록 제시하는 장 이 있다. 문 분야 사 을 이용

하여 분야를 추정하고 복합어로 구성된 키워드를 추출하여 

사용자의 단에 도움을 다. 개념어들 간의 공기 계, 

개념어간 거리, 요도 계산을 용함으로서 추출의 정확

도를 향상하 다. 향후에는 사 에 등록되어 있지 않은 미

등록어의 요성 측정과 지시 명사가 지시하는 명사를 

악하고, 지시어까지 고려한 공기 계 계산 방법을 연구하

여야 한다.
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부 록

I.  동의어와 유의어 사 의 구성 

Concept(계 (季節)) = [<철, 계후(季候), 후(節候), 

기(節期), 기 (期節), 사철(四철), 사시(四時), 시

(時節), 사시사철, 시즌(season), 때>，{시기}]...

Concept(삭제(削除)) = [<삭말(削抹), 말소(抹消), 말살

(抹殺), 소거(消去), 제(切除), 할거(割去), 제거(除

去)>，{}]...

II.  문 분야별 사 의 구축

과학기술, 정보통신, 공업용어, 자공학, 자산업, 

통신, 컴퓨터공학(인터넷 용어 포함), 속공업, 기계공학, 

건설 용어, 교량 용어, 항공 용어, 자동차 용어, 철강 속 

용어, 비철 속 용어,

  물리학 용어, 화학 용어, 수학 용어, 생물학 용어, 통계

학 용어, 자연 지리학, 해부학 용어, 법률 용어, 방사선 용

어, 해양 용어, 환경공학 용어, 라스틱 용어,

  양학 사 , 패션-비즈니스, 패션머천다이징  패션

랜드, 한국어류, 건강/ 양식품, 조리용어, 가족 상담 심리 

용어 등 34가지의 문 분야 사 을 구축하 다.
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