
서 론1.

네트워크 및 하드웨어 기술의 혁신적인 발전의 덕택으

로 텔레매틱스 지능형 기전 등을 포함하는 유비쿼터스,

컴퓨팅 환경이 가시화되고 있다 유비쿼터스 컴퓨팅은.

다양한 네트워크화 컴퓨터 휴대전화 센서네트워크, PDA, ,

등에 이르는 다양한 장치들을 실제 공간상에서 사용하여

사이버 공간을 제공하는 사용자 중심의 컴퓨팅 환경을

의미한다 이와 같은 유비쿼터스 컴퓨팅 환경에서 는 서.

버 휴대장비 데이터 애플리케이션의 개수 및 복잡도가, , ,

증가되므로 기존의 기술들로 관리할 경우 다양한 문제, ,

들이 발생하고 복잡도가 증가되어 사실상 애플리케이션

의 개발과 관리가 불가능하게 된다 따라서 기존의.

과 에서와 같은 단순한 데이터 표XML[1][2][3] SyncML[5]

시에 대한 가공 및 일괄적인 동기화를 넘어서 개개인의,

위치 및 컨텍스트에 따른 효과적인 데이터 분배 및 보호

등을 모두 제공하기 위해 UDI(Ubiquitous Data

서비스 플랫폼이 제안되었다Integration) .

본 논문의 장에서는 관련연구로 서비스 플랫폼2 UDI

에 대해소개하고 장에서는 서비스 플랫폼의 최상, 3 UDI

위 응용 계층으로 라는 자바 기반 사용자Cyber View

1) 본 연구는 산업자원부 지원사업인 전자부품기반기술“
개발사업 의 일환으로 핵심 모듈 및 시스템 기술” “UDI
개발 과제 수행에 의해 진행된 연구임” .

명세도구 개발에 관해에 관해 기술하고 마지막 장에서, 4

는 결론 및 향후 연구계획에 대해 논의하고자 한다.

관련연구2.

서비스 플랫폼은 유비쿼터스 컴퓨팅환경에서 언제UDI

어디서 어느 디바이스에서든지 동일한 데이터 환경을,

제공하고 사용자의 위치나 문맥 디바이스의 용량 등을, ,

고려하여 가장 적합한 데이터들이 가장 적합한 디바이스

에 적재되어 서비스가 제공되도록 하고 다수의 디바이,

스들에 분산된 데이터들이 적절히 보호되도록 하고 다,

수의 사용자로 컨텐츠가 분배될 때의 네트워크 성능 이

슈를 효과적으로 해결하는 서비스 프로토콜과 플랫폼의

개발을 목표로 한다 이를 위해 에서는 사용자의 데. UDI

이터 응용 이들을 수행하는 컴퓨팅 자원의 관리 정책인, ,

논리적 스키마 를 정의하며 이와 별도로 유Cyber View ,

비쿼터스 환경을 구성하는 물리적인 네트워크 서버 휴, ,

대 디바이스 센서 액츄에이터 등의 물리적 인프라 및, ,

그들의 위치를 로 정의한다 유비쿼터스 환경에서Vehicle .

는 응용 및 데이터에 해당하는 가 수행되는Cyber View

환경인 이 시시각각 변하게 되는데 이러한 동적Vehicle ,

변화에도 불구하고 사용자 및 애플리케이션 개발자들이

항상 일관적이고 효과적인 를 제공받게 하여Cyber View

손쉬운 애플리케이션 개발 및 관리를 가능하게 한다 이.

러한 관리 운용의 편이성을 제공하기 위하여 논리적 스/
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요 약

유비쿼터스 컴퓨팅이란 언제 어디서나 아무 때나 네트워크를 통해 정보를 접할 수 있는 사회를 말한다, , .
이러한 유비쿼터스 컴퓨팅 환경에서 사용자가 정보를 다양한 디바이스들로부터 받아들이고 받아들인 정보
를 바탕으로 사용자에게 맞는 이벤트가 수행될 수 있는 통합 환경을 “UDI (Ubiquitous Data Integration)
서비스 플랫폼”1)이라 한다 본 논문에서는 이러한 서비스 플랫폼의 구성 중 최상위 응용 계층으로. UDI

라는 자바 기반 명세도구를 개발하여 사용자가 정의한 이벤트를 다양한 디바이스를 통해 실Cyber View
행할 수 있는 사용자정의 도구 개발에 관한 연구를 기술할 것이다.
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키마 와 물리적인 장치 를 서로 연계(Cyber View) (Vehicle)

하는 메타 서비스 미들웨어가 개발된다UDI .

그림 1 서비스 플랫폼UDI

명세 도구3. Cyber View

명세 도구 개발은 서비스 플랫폼의Cyber View UDI

구성에 있어서 최상위 응용 계층에 해당한다. Cyber

개발을 위해서는 서비스 플랫폼의 동작을 정View UDI

의하는 논리적 스키마 정의와 기본적인 스키마를 동적으

로 재구성이 가능하여 사용자가 원하는 동작을 정의할

수 있는 환경을 제공하는 사용자 명세 GUI (Graphic

의 개발이 필요하다User Interface) .

명세3.1 Cyber View

는 의 관리 운용의 편이성을 제공하는Cyber View UDI /

논리적인 스키마로 다음과 같은 명세 방법을 개발한다.

첫째 기반 명세 기술, Event, Location, Context Behavior

개발은 각 별로 필요한 데이터Event, Location, Context

및 프로그램의 동작을 명세하여 다양한 에서 수Vehicle

행 가능하도록 개발하여 다른 와 통신Cyber View entity

을 위한 인터페이스를 명세하여 협업을 지원하고 기존

애플리케이션 서버 및 모바일 소프트웨어 환경에 구현될

수 있는 연동성을 제공하는 기술이다.

둘째 데이터 및 관리 정책 명세는 사용자의 의도를 분,

석하여 필요할 것으로 예측되는 데이터를 디바이스로

또는 캐싱하기 위한 정책 데이터 속성 생Pre-fetching , ,

명주기 응용특성 저장비용을 고려하여 데이터 저장위치, ,

결정하는 명세이다.

셋째 데이터 보호 정책은 데이터의 가, (data protection)

용성을 높이기 위한 복제정책 명세 및 복제 본 관리 정

책 개발 데이터의 분실과 도난 시 보호를 위해 암호화,

지원한다.

넷째 컨텐츠 분배정책은 사용자의 컨텐츠에 대한 권한,

과 분배 설정에 따라 내에 데이터 배분을 지원한Vehicle

다.

다섯째 디바이스 타입별로 요구되는 데이터의 속성 명,

세는 최소 필요 데이터 응용 동작을 위한 최소 데이터(

집합 선택적인 데이터 디스플레이 메모리크기 네트워), ( , ,

크 링크 등 를 의 컴퓨팅 자원에 따라 선택적으로) Vehicle

사용가능한 데이터 속성을 명세 한다.

이러한 명세 방법은 기반의 스키마로 작성되고XML ,

형식으로 표현된다 명세 도구는 이렇XML . Cyber View

게 잘 정의 된 스키마를 읽어 들여 사용자에게 기XML

본적으로 정의 된 내용을 보여주고 쉬운 인터페이스를,

통하여 사용자가 쉽게 원하는 작업을 수행할 수 있도록

를 제공한다 사용자는 명세 도구를 통하GUI . Cyber View

여 의 관리 운용을 편의성을 제공 받을 수 있다UDI / .

스키마 기반의 인터페이스 구현3.2

스키마는 문서에서 각 속성과 요소간의 상XML XML

호관계를 표현하는 방법 중의 하나로, W3C(World Wide

의 권고사항이다 비슷한 역할을 하는Web Consortium) .

것으로 나DTD(Document Type Definition) SOX(Simple

와 같은 것들이 있으나 스키마는 문서Object XML) XML

형식을 그대로 유지하고 있기 때문에 평범한 문서XML

와 마찬가지로 별도의 도구 없이 파서에 의한 직접XML

적인 처리가 가능하다.

명세 도구에 있어서 스키마는 작업에 필Cyber View

요한 데이터의 종류와 형태 등을 나타내는 역할을 하며,

명세 도구에서는 스키마의 내용을 바탕으로Cyber View

명세 데이터 생성을 위한 인터페이스를 제공한다.

예를 들어 이벤트 처리에 관한 스키마의 일부분은 다,

음과 같은 형식으로 표현된다.

이 스키마의 내용에 의하면 이벤트 처리에 관한 명세

항목들의 종류와 각 항목에 대한 간단한 설명을 얻을 수

있다 이 내용을 바탕으로 그림 와 같은 사용자 인터페. 2

이스를 구성하고 사용자가 각 항목에 대한 작업을 수행

할 수 있도록 한다 이벤트 관련 명세항목들뿐만 아니라.
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다른 항목들도 각각에 대한 스키마를 가지고 있으며 이,

스키마에 의한 명세 인터페이스를 구성한다.

그림 2 Cyber View UI

가 필요로 하는 스키마는 그림 과 같은Cyber View 3

계층 구조를 가진다.

그림 3 Schema Structure

는 먼저 정책스키마 를 참조Cyber View (Policy Schema)

하여 전체적인 인터페이스를 구성하고 정책스키마에서

정의하고 있는 각 세부 항목들에 대한 스키마 (Event,

등 를 다시 참조하여 세부 항목에 대한Location, Action )

인터페이스를 구성하게 된다.

그림 4 상관관계Schema

그림 에 도식화한 등의 명세4 Event, Location, Action

항목이 존재한다는 사실은 정책스키마를 참조하면 알 수

있고 여기서 찾아 낸 라는 항목에 대해서는 이벤트, Event

스키마 를 참조하면 명세작업이 가능한 항(Event Schema)

목들과 필요한 데이터에 대한 타입 입력 방법 기본 값, ,

등의 정보를 얻을 수 있는 것이다 물론 최종적으로. ,

데이터를 생산할 때도 이 스키마의 구조에 의해 결XML

과물을 생성하게 된다 스키마에 의한 전체적인 명세작.

업의 과정은 그림 와 같이 진행된다5 .

그림 5 처리과정Schema/XML

스키마는 각 명세항목을 몇 가지로 구분하여 정의하고

있다 은 그 항목 자체가 하나의 값을 가지게. simpleType

되는 것을 의미한다 다음의 항목은 문자열. simpleType

데이터를 의미한다.
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이런 형태의 항목은 사용자가 지정해 주는simpleType

문자열 데이터를 가진다 다음과 같이 여러 개의 항목들.

중에서 사용자가 선택한 항목을 가지는 도 정simpleType

의할 수 있다.

각 열거 항목들이 이 이 가질(enumeration) simpleType

수 있는 선택 가능한 항목들이다.

은 여러 혹은 다른complexType simpleType complex

을 포함하는 것을 의미한다 의 예는Type . complexType

다음과 같다.

각 이벤트 항목들이 에 속한 명세항목들complexType

이며 은 각 항목들의 이름 은 각 항목의 데이, name , type

터 타입을 의미하는데 여기서 은 이 될, type simpleType

수도 있고 이 될 수도 있다 의complexType . complexType

과 은 각각 프로그램 언어의 클래스와 인스턴type name

스에 해당하는 것으로 보면 된다.

문서의 처리와 자료 구조3.3 XML

문서를 처리하기 위해 을 이용하였다XML JDOM1.0[4] .

전통적으로 의 처리에는 다양한 기능을 제공하는XML

과 간편한 처리 방법을DOM(Document Object Model)

제공하는 등이 사용되었는데 은SAX , JDOM(Java DOM)

과 의 중간 형태를 가지며 를 이용하여DOM SAX Java

에 관한 처리를 할 수 있도록 제작된 클래스 라이브XML

러리이다.

에서는 명세작업의 최종 결과물인Cyber View XML

형식의 문서를 을 이용하여 생성한다 앞서 언급한JDOM .

것과 같이 명세도구의 인터페이스 구성과Cyber View

문서형식 정의에 필요한 스키마도 형식으로XML XML

기술되어 있으므로 특별한 방법이 필요 없이 일반 XML

문서와 같이 으로 처리할 수 있다JDOM .

스키마의 계층 구조를 파악할 수 있도록 하기 위하여

에서는 그림 과 같은 스키마뷰어를 제공한Cyber View 6

다 스키마뷰어는 계층구조를 이루고 있는 스키마문서의.

구조를 트리형태로 나타내주는 기능을 한다 기본적으로.

스키마와 일반 문서의 구조는 동일하기 때문에 스XML

키마뷰어는 스키마뿐만 아니라 사용자가 정의한 스XML

키마 문서의 내용도 같은 방법으로 표현할 수 있다.

그림 6 Schema Viewer

이와 같이 스키마를 비롯한 데이터의 자료 구조XML

는 계층구조를 가지고 있기 때문에 에서는Cyber View
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이 데이터를 를 이용한 트리형태의 자료 구조Linked-List

로 처리한다 스키마의 내용을 바탕으로 명세작업에 필.

요한 인터페이스를 구성할 때는 스키마 구조를 이루고

있는 스키마를 재귀적인 방법으로 탐색하여 명세문서의

전체적인 틀을 구성한다 최종 결과물인 데이터를. XML

생성할 때는 스키마를 바탕으로 사용자가 정의한 데이터

내용이 삽입되어 있는 트리형태의 자료구조를 형태XML

로 변환하는데 가 를 가지는 트, Parent Node Child Node

리구조와 마찬가지로 가 를Parent element Child element

가지는 데이터로 변환해 주게 된다 그림 과 그림XML . 7

은 같은 내용의 데이터를 트리형태의 자료 구조와8 XML

데이터 사이의 관계를 나타낸 것이다.

그림 7 구조의 데이터Tree

그림 8 데이터 구조XML

데이터의 각 는 다음과 같은 형식으로XML element

기술할 수 있다.

태그의 가장 첫 번째는 의 그Element element name,

리고 이어서 가 필요로 하는 들에 대하element attribute

여 기술한다 내부에 태그가 아닌 문장들은 이. Element

의 텍스트라고 한다 들도 이와 같element . Child element

은 방법으로 기술하고 의 맨 마지막 부분은, element

태그로 마무리한다 텍스트나</element_name> . Child

를 가지지 않는 는element element <element_name ......>

구문 대신~ </element_name> <element_name ...... />

와 같이 한 줄로 기술할 수 있다 스키마에서는 각.

의 태그에 주어진 속성 값으로 각 데이터 항목의element

등을 정의한다name, data type, default value .

데이터의 이러한 구조를 위하여 에서는XML JDOM

데이터를 하나의 객체로 정의한다 이XML Document .

객체는 그것이 나타내고 있는 데이터의Document XML

최상위 에 대한 참조를 가지고 있으며element ,

객체의 메쏘드 를Document getRootElement() (method)

이용하여 최상위 를 구할 수 있다element .

최상위 는 객체로서 표현되는데 각element Element ,

객체는 그것이 가지는 에 대한 참Element child element

조를 가지고 있어서 이를 바탕으로 그림 과 같은 트리7

구조 형태의 자료구조를 형성할 수 있다 에. Cyber View

서는 이 표현하는 이러한 방식을 바탕으로JDOM

객체들을 재귀적인 방법으로 탐색하여 트리구조Element

를 생성하도록 하였다 또한 객체는. Element

와 와 같은 메쏘드를 제getAttribute() getAttributeValue()

공함으로써 그 의 속성 값을 얻을 수 있도록 하element

고 있다.

명세도구에서는 스키마에 대해서는 그 자Cyber View

체의 특유의 트리구조를 곧바로 이용할 수 있도록XML

하였지만 새로 생성하게 될 결과물 데이터는 별도, XML

의 트리 자료구조를 먼저 생성하여 명세 작업의 처리를

수용하고 최종 결과물을 생성하는 시점에 이 트리 자료

구조를 탐색 방법으로 탐색하여DFS(Depth First Search)

새로운 트리구조의 데이터를 생성하도록 하였다XML .

인터페이스3.4 Cyber view

는 그림 와 같은 사용자 인터페이스를 제Cyber View 9

공하여 명세 작업을 할 수 있도록 한다 또한 그림 과. 6
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같은 트리구조 형태의 인터페이스를 제공하여 전체적인

데이터의 구조를 한 눈에 살펴볼 수 있는 방법도XML

제공한다.

그림 9 명세 인터페이스Cyber View

결론 및 향후 연구4.

본 논문의 관련 연구인 서비스 플랫폼은 유비쿼UDI

터스 컴퓨팅환경에서 언제 어디서 어느 디바이스에서든,

지 동일한 데이터 환경을 제공하고 사용자의 위치나 문,

맥 디바이스의 용량 등을 고려하여 가장 적합한 데이터,

들이 가장 적합한 디바이스에 적재되어 서비스가 제공되

도록 하고 다수의 디바이스들에 분산된 데이터들이 적,

절히 보호되도록 하고 다수의 사용자로 컨텐츠가 분배,

될 때의 네트워크 성능 이슈를 효과적으로 해결하는 서

비스 프로토콜과 플랫폼의 개발을 목표로 한다 본 논문.

에서 언급한 명세도구는 서비스 플랫폼Cyber View UDI

의 최상위 응용계층으로 사용자가 원하는 동작들이

이라는 컴퓨팅 장치를 통해 에서 수행될Vehicle , Vehicle

이벤트를 정의할 수 있는 환경을 제공한다GUI .

현재 개발된 는 각 분류별 명세 항목들이Cyber View

스키마 내용에 의하여 인터페이스를 제공하는 형태로 개

발되었다 명세항목의 대분류인. Event, Location, Action

외에 새로운 분류를 추가할 수 없는 구조로 설계되었다.

그러나 향후 개선된 버전의 에서는 모든 명Cyber View

세 작업을 동적 스키마 기반으로 수행하도록 설계하였

다 따라서 스키마 계층의 최상위에 있는 정책스키마의.

수정을 통하여 새로운 분류의 명세 항목들을 추가할 수

있게 된다 또한 명세 대상의 종류나 목적에 맞는 사용.

자정의 명세 항목들만 결과물로 생성하도록 하여XML

동적인 명세 구성이 가능하게 설계 개발할 것이다.
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