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향후 유비쿼터스 시대의 응용 및 서비스는 컴퓨팅 및 커뮤니케이션 능력을 가진 스마트 객체들이 

동적인 환경 변화를 인식하고 이에 적응할 수 있는 특성, 즉 상황 인식(Context-Aware) 특성을 갖게 될 

것이다[1]. 더 나아가 사용자의 요구 사항을 만족시키기 위해 앞으로 더욱더 많은 종류와 양의 

센서들로부터 생겨나는 센서 정보를 통해 높은 수준의 상황 정보를 알아내기 위한 추론 모델은 

필수적일 것이며, 이를 통해 사용자들은 더욱 지능적이고 자동화 된 유비쿼터스 환경을 접할 수 있을 

것이다. 따라서 본 논문에서는 사용자 중심 미들웨어의 관점에서 다양한 환경 간의 context 전환이 

가능하여 지능적인 서비스 통합 운용성을 보장하고 사용자의 요구에 따른 맞춤형 서비스 구축을 위한 

사용자 중심 미들웨어 모델을 제안한다. 사용자 중심 미들웨어 모델은 수집된 센서 정보를 입력으로 한 

후 그에 해당하는 높은 수준의 상황 정보를 퍼지 이론을 통해 연역적으로 추론하는 구조를 제시한다. 

또한 이런 추론 모듈을 사용자 중심 미들웨어에 적용하고 그에 따른 효율적인 서비스 추론 적응 

알고리즘을 연구한다. 

 

유비쿼터스 환경 하의 다양한 서비스에 따른 

서로 다른 Context들은 인간의 Mood를 

추론하거나 개인 스케줄과 활동 등을 제공하기 

위한 초기 단계로서 수많은 센서로부터 정보를 

Sensing하여 Context‐pull에게 넘겨준다. 

Context‐pull은 Miner, Reasoning, Rule Set, 

그리고 Context Set Module 등으로 구성 

되어지는 Context Manager Module 에게 

센서로부터 넘겨받은 정보를 text type 등과 같은 

새로운 형태의 context로 변환하여 전달한다. 

Context‐pull에게 제공받은 새로운 형태의 

Context를 가지고 Context Manager Module은 

Miner, Reasoning, Rule Set, Context Set Module 

등을 거쳐 상위레벨 Context 형태로 변환하고 

이를 기반으로 적절한 서비스를 Service‐Push가 

Actuator에서 할 수 있도록 지시한다. 또한 이때 

Context Manager Module의 Reasoning에서는 

agent 간의 Syntactic & Semantic 

Interoperability를 지원하기 위한 Domain 

Ontology를 참조한다. 유비쿼터스 컴퓨팅 환경  
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내에서의 상황 정보는 Context History Database에 저장되며, Context History Filtering에 의해 추론 

모듈이 추론에 사용하는 사실로 변환 된다. 추론 모듈을 구현할 때 가장 중요한 것은 지식 혹은 사실을 

표현하는 방법이다. 추론 모듈이 사용자에 따라 적절한 서비스를 추론하려면 상황 정보뿐만 아니라 

사용자 프로파일에 표현된 사용자 기호 정보에 대한 사실을 Rule Base에 저장하고 있어야 한다. 

 

제안하고자 하는 사용자 중심 미들웨어 시스템이 사용자에게 적절한 서비스를 제공하기 위해서는 

사용자의 기호가 기록되어 있는 사용자 프로파일이 필요하다. 보다 효율적인 서비스를 제공하기 위해 

일정 시간마다 동적으로 사용자 프로파일을 생성하여 사용할 필요가 있다. 사용자 프로파일 구축에 

있어서의 가장 큰 핵심은 유비쿼터스 환경에서 사용자에게 제공되는 서비스들과 그 서비스에 대한 

사용자의 반응을 정확하게 모니터링하고, 사용자의 기호를 파악하여 사용자가 선호하는 서비스 

정보들을 기록하는 것이다. 따라서 추론 모듈이 적용된 지능형 에이전트가 사용자 프로파일을 구축하기 

위한 방법으로서 먼저 사용자에게 제공된 서비스 리스트에 대한 서비스 모니터링 테이블을 구축하고, 

두 번째로 연역적 퍼지 추론을 이용한 적응 알고리즘을 적용하여 사용자의 기호를 학습한다.  

 

서비스 모니터링 테이블은 서비스에 대한 여러 가지 속성 및 속성 값들과 제공된 서비스에 대한 

사용자의 반응이 기록된다. 서비스 모니터링 테이블 구축에 있어서 중요한 것은 속성 필드의 선택이다. 

보통 사용자 기호 학습을 위한 속성 필드 선택을 위해 특징 추출 단계가 필요하다. 그러나 온톨로지는 

사용자 기호 학습에 필요한 속성들을 Property 형태로 명확하게 기술하기 때문에 온톨로지를 이용하여 

모든 상황 정보를 관리하는 본 시스템에서는 사용자 기호 학습에 필요한 속성 및 속성 값을 정확하게 

제공 받을 수 있다. 서비스 모니터링 테이블의 또 하나의 중요한 구성 요소는 제공된 서비스에 대한 

사용자의 반응이다. 즉, 제공된 서비스에 대해 사용자가 특정한 반작용이 있으면 사용자는 그 서비스에 

대해 부정적인 반응을 보이고, 특정한 반작용이 없다면 사용자는 서비스에 대해 긍정적인 반응을 

보인다고 간주하는 것이다.  

 

센서로부터 바로 생성된 하위레벨 Context를 혼합하여 이미 알려진 상위레벨 Context로 분류하는 

논리적 연산을 추론에 기반한 상황인지로서 정의한다. 이를 위해 유연한 추론 기법인 퍼지 이론을 

사용하여 수집된 센서 정보를 입력 데이터 셋으로 한 후 그에 해당하는 상황을 추론하게 된다. 퍼지 

이론은 불확실한 상황에서 정보를 표현하거나 추론하는 대표적인 방법으로 인공지능 분야에서 널리 

사용되고 있다. 이것은 이미 알고 있는 학습 데이터를 통해 새로운 상황에 대한 사후 행동을 예측하는 

것이다. 만약 에이전트가 주어진 문제 영역에 대한 적절한 해석을 통해 얻을 수 있는 퍼지 집합을 

가지고 있다면 사용자의 목적과 환경으로부터 발생하는 불확실성을 퍼지 목적과 퍼지 상태로 표현 할 

수 있다. 이때 에이전트가 가지고 있는 퍼지 집합들은 일종의 Rule Base의 역할을 하며 에이전트의 

인지에 따라서 얻는 환경 인자와 언어 값에 의한 사용자의 목적은 적절한 퍼지화 단계를 거쳐 퍼지 

목적과 퍼지 상태로 표현된다.  

본 논문에서는 상황인식에 근거한 보다 지능적인 서비스 제공을 위해 상황인식 미들웨어에 기반한 

퍼지 추론 모델을 제시하였다. 우선적으로 사용자 중심 미들웨어의 요구 사항을 파악하였고 이를 통해 

보다 높은 차원의 상황인식을 위해 추론되는 과정을 보았다. 추론 방법은 퍼지 이론을 사용하였으며, 

서비스 처리 과정을 통해 사용자 중심 미들웨어 모델을 구축하는 모습을 보였다. 향후 연구 내용으로는 

유비쿼터스 컴퓨팅 환경 내에서의 사용자의 행위와 제공 받은 서비스를 좀더 효과적으로 모니터 하여 

시간과 공간을 고려한 상황 데이터들로 적절하게 클러스터링 하는 방법과 클러스터링 된 상황 

데이터들로부터 사용자의 기호를 효율적으로 학습하는 방법을 연구할 것이다. 
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