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연구동기 및 목표1.

최근 임베디드 시스템에서도 고용량 및 고속의 데이터 처리가 요구되면서 멀티프로세서 시스템이 점

차 일반화 되어 가고 있다 이는 단일 프로세서가 다음과 같은 문제점을 가지고 있기 때문이다. . MPSoC

는 프로세서의 구성에 따라 동종의 프로세서를 사용하는 플랫폼과 이종의(homogeneous) (heterogeneous)

프로세서를 사용하는 플랫폼으로 구분할 수 있다 전자와 같이 구성된 프로세서의 예는 사의. ARM

를 들 수 있다 후자와 같이 이종의 프로세서로 구성된 시스템으로는 프로세서와MPCore[7] . ARM TI DSP

로 구성된 의 이나 프로세서 코어와 개의 로 구성된TI OMAP , PowerPC 8 Synergistic Processor

의 을 들 수 있다STI(Sony/Toshiba/IBM) Cell[4] .

멀티프로세서 는 다음과 같이 세 가지로 나눌 수 있다 첫째 각 프로세서가 를 독립적으로 수행OS . , OS

하는 방법 둘째 하나의 마스터 프로세서가 통상적인 를 수행하고 다수의 슬레이브 프로세서는 최소; , OS

한의 기능만을 제공하는 경량의 를 수행하는 방법 마스터 슬레이브 셋째 모든 프로세서가 동일OS ( / OS); ,

한 를 공유하는 방법 으로로 구분할 수 있다 첫 번째의 경우에는 서로 다른 프로세서에서OS (SMP OS) [1].

수행되는 태스크들이 통신하기 위해서는 별도의 네트워크 프로그래밍이나 미들웨어의 구현이 필요하며,

또한 이로 인해 프로세서간의 통신에 요구되는 오버헤드가 아주 크다는 문제점이 있다 반면에 두 번. ,

째의 방식은 단일 프로세서와 동일한 프로그래밍 모델을 제공할 뿐만 아니라 우수한 성능을 제공함SMP

에 따라 현재까지 널리 사용되어 왔다.

하지만 방식은 동종의 프로세서로 구성된 에만 적용될 수 있으며 아울러 버스의 공유로 인, SMP MPSoC

해 프로세서의 개수에 제한이 있다는 문제점을 가진다 본 연구에서는 이종의 프로세서로 구성된. MPSoC

에 적용시킬 수 있으며 동시에 확장성 측면에서 우월한 마스터 슬레이브 형태의 멀티프로세서용 인/ OS

를 개발하였다 이를 위해 우선 마스터 슬레이브 구조에 적합MPOS (Multi-Processor Operating System) . /

한 커널의 내부 구조와 마스터와 슬레이브간의 효과적인 통신 방법을 제안하였으며 이를 기반으로,

에 적합한 멀티프로세서 인 를 개발하고 실험을 통해 그 유용성을 입MPSoC OS MPOS(Multi-Processor OS)

증하였다.

의 구조 및 동작 방식2. MPOS

할당2.1. Job

마스터 운영체제는 슬레이브 운영체제에 할당을 요청할 수 있다 마스터 운영체제의Job . Job

는 을 할당하기 위해 해당 슬레이브의 에 을 등록 한다 슬레이브 운영체제의Allocator Job Job Queue Job .

는 자신의 를 검사하여 요청된 이 있으면 에 등록된 을 가져와Job Executor Job Queue , Job Job Queue Job

쓰레드를 생성하여 수행시키고 마스터의 에 의 정보를 상태로 기록한다, Job Status Queue job running .

이 완료 는 의 정보를 로 기록한 후 저장한Job Job Executor Job Status Queue job complete , return data
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다 그림. (< 1>)

그림 할당 및 처리 흐름도< 1. Job >

커널 콜 서비스 요청 및 처리2.2.

슬레이브 운영체제에서 수행되는 이 커널 함수를 수행할 경우 마스터 운영체제에 커Job(application)

널 콜 서비스를 요청 한다 슬레이브 운영체제의 은 해당 어플리케이션을 블록 시키고 대기 큐에. Stub

등록한다 은 서비스를 요청할 함수의 와 요청하는 의 함수의. Stub ID thread ID, argument, return type

을 마스터의 에 보낸다 마스터 운영체제의 는Kernel Call Queue . Kernel Call Handler Kernel Call

에 슬레이브 운영체제가 요청한 커널 콜 서비스가 있다면 해당 커널 함수를 수행한다 처리가 완Queue .

료되면 는 결과 값을 해당 슬레이브의 에 보낸다 이후kernel Call Handler Kernel Call Status Queue .

은 에 반환된 결과 값이 있는지 검사하고 있으면 블럭된 을 상Stub Kernel Call Status Queue Job ready

태로 변경하고 결과 값을 전달한다 그림, . (< 2>)

그림 커널 콜 서비스 요청 및 처리 흐름도< 2. >
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