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최근 플래시 메모리는 빠른 접근속도 저전력 소모 높은 내구성 작은 부피 가벼운 무게 등으NAND , , , ,
로 차세대 대용량 저장 매체로 주목 받고 있다 그러나 이런 플래시 메모리는 데이터를 기록하기 전에.
기존의 데이터 영역이 지워져 있어야 한다는 제약이 있으며 비대칭적인 읽기 쓰기 삭제 연산의 처리, , ,
속도 각 블록 당 최대 소거 횟수 제한과 같은 특성을 가지고 있다 이러한 특성들로 인하여 기존에 디, .
스크용으로 계발되어있는 시스템을 그대로 적용할 수 없으며 이 문제를 해결하기 위해서 플래시 전환,
계층이 제안되어 사용되고 있다 그러나 기존의 플래시 전환 계층들은 잦은 겹쳐쓰기 요구. (Overwrite)
발생 시 급격한 성능 저하를 가져오게 된다 또한 빈번하게 접근되는 크기가 매우 작은 데이터인. , Hot

에 대한 고려가 없기 때문에 에 의한 잦은 연산이 발생하게 된다 따라서 본Data Hot Data Copy-back .
논문에서는 일반적으로 잦은 접근이 일어나지 않는 와 를 구분하여 저장하고 사상테Cold Data Hot Data ,
이블의 크기 문제로 실제 시스템에 적용하기 어려웠던 이상적인 형태의 주소사상 기법인 섹터사상 기법

을 크기가 작은 에 적용하고 는 블록 사상기법을 적용하는 새로운 사상기법을 통하Hot Data , Cold Data
여 쓰기와 삭제 연산을 최소화한 효율적인 플래시 전환 계층을 설계하여 제안한다.

그림 프레임워크1
제안하는 시스템의 전체적인 구조는 그림 과 같다 시스템은 크게 검사기와1 . Hot Data Hot Data
검1)출기 섹터사상과 블록사상으로 구성되어있다 본 시스템에서는 추출기를 통하여 추출된, . Hot Data

는 섹터사상을 하게 되고 그 밖의 모든 데이터는 로그 기반의 블록 사상 기법을 적용하는 적Hot Data ,
응형 사상 기법을 사용하게 된다 검사기에서는 입력 값을 각각 섹터 목록과 블록. Hot Data Hot Hot
목록과 비교하는 과정을 통해서 기존에 섹터와 블록으로 판별되었는지 여부를 확인한다Hot Hot . Hot

검출기는 를 추출하기 위해서 개의 독립적인 해시함수를 사용하는Data Hot Data K
의 기본 방식을 유지하되 기존의 검출기들이 블록만을 추출하Multihash-Framework[1] , Hot Data Hot

*본 논문은 정통부 및 정보통신연구진흥원의 정보통신선도기반기술개발사업의 연구결과로 수행되었습니다.

L S N

H o t  B lo c k  Id e n t i f ie r

C h e c k  H o t  S e c to r  L is t

B lo c k  m a p p in g

C h e c k  H o t  B lo c k  L is t H o t  S e c to r  I d e n t if ie r

S e c t o r  m a p p in g
y e s

n o

n o

y e s

2007 한국컴퓨터종합학술대회 논문집 Vol. 34, No. 1(A)

2007 한국컴퓨터종합학술대회 논문집 Vol. 34, No. 1(B)

2007 한국컴퓨터종합학술대회 논문집 Vol. 34, No. 1(C)

2007 한국컴퓨터종합학술대회 논문집 Vol. 34, No. 1(D)



여 로 정의하였던 것에 반해 블록 내에도 지역성이 존재한다는 판단 하에 섹터를 추Hot Data , Hot Hot
출하기 위해서 번의 검출 과정을 거치게 된다 블록사상 단계에서는 로그 기반의 블록사상 기법을 사2 .
용하게 되는데 이는 의 블록 사상기법을 이용한다 이, FAST(Fully Associative Sector Translation)[2] .
미 섹터로 인식된 섹터들이 입력으로 들어오게 되는 섹터사상 단계에서는 이 단계로 넘어오는 모든Hot

에 대한 를 테이블에서 유지LSN(Logical sector number) PSN(Physical sector number) LSN-to-PSN
하게 되고 모든 사상은 테이블을 통하여 이루어지게 된다 이 테이블의, LSN-to-PSN . LSN-to-PSN
크기는 의 많고 적은에 따라서 결정되게 되는데 앞서 언급한 바와 같이 는 그 양이Hot data , Hot data
매우 적기 때문에 충분히 수용할 수 있는 크기로 결정되어진다.
제안된 시스템을 평가하기 위하여 기법과 비교를 수행하였으며 각각의 기법을 시뮬레이터로 구FAST ,
현하여 다양한 트레이스 파일을 적용함으로서 성능을 평가하였다 각각의 트레이스 파일마다 읽기 쓰. ,
기 삭제 연산이 수행된 횟수와 함께 각각의 연산에 필요한 시간을 계산적으로 구해낸 총 소모시간을,
산출하여 비교하였으며 이는 제안된 시스템의 성능을 충분히 보여준다 사용된 트레이스 파일은, . FAST
에서 성능평가를 위하여 사용되었던 파일로서 각 종의 디지털 카메라를 통하여 수, Linux, Sybian OS, 2
집되었고 서로 다른 섹터 범위와 쓰기 횟수를 가지고 있으며 의 비율과 가 일으킨 쓰, Hot data Hot data
기연산의 횟수 또한 로 다양한 범위를 지니고 있다 또한 의 트0.18%~0.4%, 2.8%~54% . , Symbian OS
레이스 데이터가 가장 높은 지역성을 보이고 를 통해 얻은 트레이스 데이터가 가장 균등한 지역, Linux
성을 지닌 쓰기연산을 보인다.
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(a) Total counts of read operations (b) Total counts of write operations

(c) Total counts of erase operations (d) Elapsed time (unit: sec)

그림 성능평가2
성능 평가의 결과는 그림 를 통해서 확인 할 수 있다 예상한 바와 같이 데이터의 지역성이 높을 수2 .
록 더 좋은 성능을 보여주며 평균 정도의 성능 향상을 가져온다, 15% .
본 논문에서는 기존에 이미 우수한 성능으로 알려져 있던 기법보다 뛰어난 성능의 플래시 전환FAST
계층을 제안하였다 이는 를 이용하여 효과적인 섹터사상 기법을 이용하였기 때문이다 제안된. Hot Data .
시스템은 와 를 구분하여 저장함으로서 불필요하게 발생되었던 연산과Hot Data Cold Data Copy-Back
삭제 연산을 줄일 수 있게 되었고 기존의 연구들 보다 넓은 범위의 입력값을 보다 작은 크기의 사상,
정보를 이용하여 섹터사상을 수행함으로서 읽기와 쓰기 연산 또한 대폭 감소시켜주는 성능을 보여준다.

[1] Jen-Wei Hsieh and Tei-Wei Kuo, "Efficient identification of Hot Data for Flash Memory Storage

Systems", ACM Transactions on Storage, Vol. 2, No. 1, pp. 22-40, 2006.
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