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센서 데이터를 수집하는 과정에서 통신에 사용되는 전력소모를 줄이기 위해 데이터 병합 압축 등의 기,

법들이 연구되고 있다 데이터 병합 기법은 센서 네트워크 내에서 중복되는 데이터의 전송 횟수를 줄임으.

로써 전력소모를 줄인다 데이터 압축 기법은 큰 데이터 전송에 사용되는 전력소모가 압축을 위한 계산에.

사용되는 전력량이 더 적다는 점에 초점을 맞추어 연구되고 있다[1].

지금까지 연구된 대부분의 센서 데이터 압축 기법들은 센싱된 데이터에 웨이블릿 변환 양자화 가변길, ,

이 부호화 등과 같은 신호 압축 기법 또는 과 같은 스트림 압축 기법들을 적용하고 있다BWT, LZE, LZ77

이와 같은 연구들은 각 센서별로 측정한 데이터만으로 압축을 처리하기 때문에 전체 센서 네트워크[2].

에서의 데이터 발생 분포 빈도 등은 고려하지 않는다 그러나 기상측정과 같은 응용에서는 발생하는 센, .

서 데이터가 특정 값 또는 좁은 범위의 값으로 한정되는 경우가 대부분이다 이 경우 센서 데이터의 특성.

을 각 센서가 알 수 있다면 보다 효과적인 데이터 압축 기법을 만들어 적용할 수 있다.

본 논문에서는 센서 데이터에 균일양자화 기법을 이용한 압축 기법을 적용해 센서의 전력소모를 감소시

키는 데이터 압축 기법을 제안한다 일반적으로 센서네트워크에서 센싱되는 값들은 가우시안 분포 또는.

몇몇 값을 중심으로 유사한 값들이 군집을 형성하는 형태의 분포를 띄는 경우가 대부분이다 제안하는 데.

이터 압축 기법은 센서 데이터의 이러한 특징을 고려해 일정 주기마다 싱크 노드가 센서네트워크의 전체,

센서 데이터를 수집해 값의 분포를 분석한다 싱크 노드는 분석 결과를 기반으로 균일양자화를 위한 요약.

정보를 생성해 전체 센서들에게 배포한다 각 센서들은 이 요약정보를 이용해 센싱한 값을 압축하여 싱크.

노드로 전송함으로써 통신비용을 효과적으로 줄일 수 있다 그림 은 센서네트워크에서 발생할 수 있는. 1

데이터의 분포 형태 예를 나타낸다.

가우시안 분포(a) 군집 분포(b)

그림 센서네트워크에서 발생하는 데이터 분포 예1.

그림 에서 양자화 대상 센서 데이터 범위를 전체 발생 데이터의 이상을 포함하는 범위로 지정1(a) 90%

하면 최대값 최소값 중앙값은 가 된다 최소 센싱 단위가 라면 양자화 비트로 표현할, 21 , 4 , 13 . 1℃ ℃ ℃ ℃

데이터의 개수가 개로 비트로 모든 데이터를 표현할 수 있다 이 경우 양자화 정보를 와 같이18 5 . G(13,5)

중앙값과 데이퍼 표현 비트수를 이용해 생성한다 그림 는 그림 의 분포에서 양자화 범위를. 2(a) 1(a) 90%

로 지정한 경우 양자화 결과를 나타낸다.

군집분포의 경우 비연속적인 각 군집영역을 나누어 가우시안 분포 형태로 모델링하고 각 영역의 양자화,

정보를 모아 배포한다 군집분포에서 양자화 정보는. C(G1(avg, bit), G2(avg, bit), ..., Gn 와 같(avg, bit))

이 여러 개의 양자화 정보가 연속적으로 포함된 형식으로 생성한다 그림 는 그림 를 양자화 범. 2(b) 1(b)

위를 로 지정해 양자화 정보를 생성한 결과를 나타낸다90% .
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그림 에 대한 양자화 정보(a) 1(a) 그림 에 대한 양자화 정보(b) 1(b)

그림 데이터 분포에 따른 양자화 정보2.

또한 센서 데이터와 배포한 양자화 정보의 중심 값의 차가 클 경우 양자화 범위를 벗어나는 값들이 발,

생할 수 있다 제안하는 기법에서는 범위를 벗어나는 값들은 원본 데이터를 그대로 전송해 센서 데이터의.

정확성이 떨어지는 것을 방지한다 제안하는 기법의 우수성을 보이기 위해 센서 데이터를 제안한 압축 기.

법을 적용해 수집한 경우와 압축하지 않고 수집한 경우에 대해 시뮬레이션을 통해 성능평가를 실시하였

다 표 은 성능평가에 사용된 요소들이다. 1 .

표 성능평가 요소들1.

항 목 값

센서 노드 수 개1,000

센서 데이터 분포 가우시안 군집 균등 분포, ,

센서 데이터 최소단위 1 ( )℃

센서 데이터 발생범위 1 ~ 40 ( )℃

항 목 값

양자화 데이터 양 범위( ) 80 ~ 100 (%)

센싱 주기 1 (sec)

센싱 기간 24 (hours)

양자화 정보 갱신주기 1 ~ 24 (hours)

표 는 가우시안 분포 형태에서 양자화 범위를 전체 데이터의 를 포함하는 경우로 변경하면서2 80~100%

실험한 결과이다 제안하는 압축 기법을 적용한 경우 양자화 범위 에서 비압축 데이터에 비해. , 95%

인 경우 로 전송 데이터 크기가 줄어들었다17.5%, 100% 15.6% .

표 가우시안 분포에서2. 양자화 적용 데이터 수에 따른 데이터전송량

양자화 대상 데이터 양(%) 양자화 범위( )℃ 전송량(bit) 압축비(%)

비압축 - 2,764,800,000 100

80 3△ 725,760,000 26.3

90 6△ 535,680,000 19.4

95 10△ 483,840,000 17.5

98 17△ 487,296,000 17.6

100 26△ 432,000,000 15.6

그림 은 군집 분포에서 군집의 수에 따라 양자화 정보를 배포하는 비용의 차를 비교한 것이다 실험은3 .

개의 군집이 형성된 경우 와 개의 군집이 형성된 경우 를 갱신 주기에 따라 비교하3 (pattern 1) 6 (pattern 2)

였다 갱신 주기가 짧고 형성되는 군집 수가 늘어날수록 갱신에 필요한 전송 데이터의 크기가 비례해서. ,

커지는 것을 알 수 있다 표 은 갱신주기에 따른 데이터 전송량이다. 3 .

그림 군집 수에 따른 양자화 정보 배포 비용3.

표 갱신주기에 따른 데이터 전송량3.

주기 전송량(bit)

1h 15,360,000

6h 256,000

12h 128,000

24h 64,000
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