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무선 센서 네트워크에서는 기본적으로 교환하기 어려운 작은 배터리로 동작하는 센서 노드들로 구성

되어 있기 때문에 네트워크 설계 시 최우선적으로 고려해야 할 사항은 각 센서 노드의 에너지 소모를

줄여서 전체 네트워크의 수명을 최대화 하는 것이다 이러한 관점에서 각 통신 계층별로 센서 네트워크.

환경을 위한 에너지 효율적인 프로토콜들이 제안되어 왔으며 그중 계층MAC(Medium Access Control)

에서의 에너지 효율적인 프로토콜에 관한 연구가 활발히 진행되고 있다.

무선 센서 네트워크의 프로토콜에서MAC 낮은 듀티 사이클 동작이 에너지 소모를 줄이는 효과적인

방법으로 널리 사용되고 있다. 낮은 듀티 사이클을 이용한 프로토콜은 동기 방식과 비동기 방식으MAC

로 구분할 수 있는데 동기 방식 프로토콜의 센서 노드 간 듀티 사이클 동기화는 구현의 복잡도가MAC

높으므로 비교적 구현이 단순한 비동기 방식의 프로토콜이 많이 이용된다 하지만 비동기 방식에MAC .

서 수신 노드를 깨우기 위해 사용하는 은 송신 지연의 문제를 발생시키고 잠재적 수신Long Preamble ,

노드들의 으로 인해 추가적인 에너지 소모 문제를 발생시킨다Overhearing [1].

의 문제점을 해결하기 위해 을 사용하는 프로토콜이 제안되었다Long Preamble Short Preamble MAC .

짧고 반복적인 패킷단위의 을 통해 수신 노드는 좀 더 빨리 데이터 수신을 시작하게 되고 잠Preamble ,

재적 수신 노드들은 자신에게 향하는 데이터가 아닐 경우 빨리 수면 상태로 돌아간다 이를 통해. 불필

요한 에너지 소모 및 지연을 줄이고 전송률을 향상시킬 수 있다 이러한 기법은 향[2]. Short Preamble

후 듀티 사이클 프로토콜 설계에 널리 이용될 것으로 예상된다 하지만 을 사용할MAC . Short Preamble

경우 경쟁 노드에 대한 송신 억제가 완벽히 이루어 지지 않아 충돌을 발생시키거나 공정하지 못한 송신

노드의 선택이 발생할 수 있다 이러한 불공정한 경쟁으로 인해 에너지 소모 증가 및 데이터 전송의 불.

균형이 발생하고 이런 현상이 누적될 경우 전체 네트워크의 성능을 크게 저하시키는 원인이 된다.

에서의Short Preamble 불공정한 경쟁 문제를 해결하기 위해 본 논문에서는 기법Preamble Counting

을 제안하였다. Preamble Counting기법은 Short Preamble 사용 시 에 순서 번호 등의 송신Preamble

상태 정보를 추가함으로써 수신 노드에서 송신 노드를 선택할 수 있는 기법이다. 기Preamble Counting

법의 동작 방식은 그림 과 같다 이 다섯 번째 을 보내고 난 후 가 첫 번1 . Sender(1) Preamble Sender(2)

째 을 에게 전송하였다 가 활성 상태가 되었을 때 의 두 번째Preamble Receiver . Recevier Sender(2)

을 듣고 그 후 의 일곱 번째 을 들었다 는 자신의 활성 구간동안Preamble Sender(1) Preamble . Receiver

계속 을 수집하고 활성 구간이 끝나는 순간 수집한 각 노드의 패킷을 비교하여 송Preamble Preamble

신 노드를 결정한다 의 일곱 번째 이 우선순위가 높기 때문에 는. Sender(1) Preamble Receiver

을 송신 노드로 결정하고 을 보내준다 의 필드를 통해 은 즉시Sender(1) ACK . ACK Tarket ID Sender(1)

데이터 전송을 시작하고 는 재전송을 위한 백오프에 들어간다Sender(2) .
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그림 1. 을 통한 송신 노드 선택Preamble Counting

이와 같이 의 순서 번호를 하나의 스케줄링 정보로 이용하는 기법Short Preamble Preamble Counting

을 통해 경쟁 노드 간 데이터 전송의 공정성을 높일 수 있고 에너지 소모의 균형도 이룰 수 있다.

본 논문에서 제안한 Preamble Counting 기법의 성능을 평가하기 위해 상에TinyOS Short

Preamble과 Preamble Counting을 구현하여 실험을 하였다. 그림 는2 Short Preamble을 사용한 기법과

Short Preamble에 Preamble Counting을 적용한 기법에 대해 세 개의 송신 노드가 수신 노드로 약 800

초 동안 데이터를 전송하였을 때 수신된 누적 패킷 수를 시간에 따라 나타낸 것이다.
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그림 각 기법을 사용하였을 때2. 송신 노드별 수신 패킷 수

그림 는 기법을 사용한 실험 결과로 세 노드의 패킷 수신율의 표준 편차가 크다2(a) Short Preamble

는 것을 알 수 있다 이에 반해. 그림 는2(b) 에 기법을 적용한 실험Short Preamble Preamble Counting

결과로 세 노드 간 패킷 수신율의 표준 편차는 그림 2(a)에 비해 작다 즉. 기법이Preamble Counting

을 사용하는 노드간의 데이터 송수신에 공정성을 향상시킴을 알 수 있다Short Preamble .

향후 Short Preamble 에서 일시적이고 연속적인 트래픽 발생 시 컨트롤 패킷 오버헤드 문제를MAC

해결할 수 있는 스케줄링 기법을 연구하고자 한다Preamble .
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