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를 보장하는 라우팅 경로를 설정하기 위하여 라우터는 링크 상태와 네트워크 망 구성 정QoS(Quality of Service)

보를 기반으로 대역폭 지연 지연분산 패킷 손실등과 같은 서비스 품질 요구를 만족하는 경로를 설정할 수 있다, , ,

이를 위해 모든 라우터는 동일한 정보를 가지는 를 이용하여 각 라우터에 연결된[1]. LSDB(Link State Database)

링크의 상태를 관리 하여야 한다 링크 상태가 변화할 때 라우터는 메시지를 통해 이웃. LSU(Link State Update)

라우터들에게 링크 상태 변화를 알려줄 수 있으며 정확한 링크 상태의 반영과 업데이트 비용 간에는 상충관계가,

존재한다 따라서 요구를 보장하는 라우팅 경로를 효율적으로 계산하기 위하여 알고리즘을 통해 업데[2]. QoS LSU

이트 메시지를 전송하는 시점 제어에 대한 연구가 필수적이다 기존의 알고리즘에는 주기적 알고리즘. LSU LSU ,

임계값 기반 알고리즘 균일 등급 알고리즘 비균일 등급 알고리즘 알LSU , LSU , LSU , SA(Simple-Adaptive) LSU

고리즘 등이 있다 본 논문에서는 간단하고 적용성이 뛰어난 알고리즘을 제안하고 시뮬레이션을 통해 기존[3][4][5]. ,

의 알고리즘과의 성능을 비교 평가한다 제안하는 알고리즘은 기존 알고리즘과 유사한 막힘 확률을 보이LSU . LSU

며 업데이트 메시지는 보다 적게 발생하는 것을 확인하였다, .

기존의 알고리즘에는 대부분 메시지 전송 여부를 결정하는 조건식에 상수를 사용한다 이러한 경우LSU LSU .

네트워크 환경이 바뀔 때마다 네트워크 상황에 적합한 최적의 상수 값을 다시 계산해야 하는 불편함이 존재하고,

또한 이는 네트워크 전체의 성능을 저하시키는 요인이 될 수 있다 알고리즘은 메시지 전송 여부를. SA LSU LSU

결정하는 시점의 해당 링크에 대하여 하나의 서비스 당 평균 사용 가능 대역폭의 값을 기준으로 한다 그러나 서비.

스가 해제될 경우에는 서비스 하나당 평균 사용 대역폭을 기준으로 삼는 것이 더 효율적이다 왜냐하면 서비스의.

사용 대역폭이 링크의 사용 대역폭에 어느 정도의 비율을 차지하고 있는지를 고려하는 것이 더 의미가 있기 때문이

다 다른 서비스에 비해 대역폭 할당을 많이 받은 서비스가 해제될 경우 링크 상에 자원이 충분하다는 것을. , LSDB

에 반영하여 좀 더 효율적인 경로 설정을 도울 수 있다.

제안하는 알고리즘은 서비스가 요청될 때와 서비스가 해제될 때 서로 다르게 동작한다 서비스 요청시 다음과 같.

은 조건을 만족하는 라우터는 이웃 라우터들에게 메시지를 전송한다LSU .

|B n - B̃ ( t )| >
B̃ ( t )
N ( t )

( 1 )

여기서 Bn은 n번째 를 갱신하였을 시 해당 링크의 사용 가능한 대역폭 값이고LSDB , B̃(t)은 해당 링크에 대한 서

비스 요청이 받아들여진 시점에서의 사용 가능한 대역폭을 의미한다 따라서 식 의 좌변은 하나의 서비스에 해. (1)

당하는 사용 대역폭의 변화 정도를 나타낸다. N(t)는 메시지 전송 여부를 결정하는 시점에 해당 링크를 경유LSU

하는 경로 수 즉 서비스 연결수를 나타내고 있다 따라서 식 의 우변은 시간, . (1) t 이후에 기대할 수 있는 서비스

하나에 대한 사용 가능한 대역폭을 나타낸다.

서비스 해제 요구 시 각 라우터에서 다음과 같은 조건을 만족하는 라우터는 이웃 라우터들에게 메시지를 전LSU

송하여 링크 상태의 변화를 알린다.
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|B n - B̃ ( t )| >
Ũ ( t )
N ( t )

( 2 )

식 의 좌변은 식 의 좌변과 같으며 하나의 서비스에 해당하는 사용 대역폭의 변화 정도이다 식 의 우변은(1) (1) , . (2)

서비스 하나당 평균 사용 대역폭을 의미한다 따라서 식 의 우변은 시간. (2) t 이후에 기대할 수 있는 서비스 하나에

대한 사용 대역폭을 나타낸다.

제안한 알고리즘의 성능 평가를 위하여 시뮬레이션을 수행하였다 노드의 개수가 개 링크의 개수가 개인. 18 , 30

망에 대하여 링크는 양방향이며 단방향 용량을 로 가정하였다 송신 노드와 수신 노드는 같은MCI T3(45Mbits/sec) .

노드를 선택하는 경우가 없게 하여 균일한 확률을 가지고 임의로 선택되게 하였고 입력 트래픽 요구대역은 각 노,

드에서 범위에서 균일하게 선택한다 도착률이[1, 5]Mbits/sec . λ인 프아송 프로세스 를 가정하고 서(Poisson process)

비스 유지시간은 평균값이 μ인 지수분포특성을 갖도록 하였다 라우터는 요청된 대역폭을 만족하는 링크들 중 비용이.

가장 낮은 경로를 다익스트라 알고리즘을 사용하여 선택하였다 위와 같은 가정에 따른 시뮬레이션 수행 결(Dijkstra) .

과는 그림 과 같다1 .

그림 망에서 입력 트래픽 요구대역이 일 때 입력률에 따른[ 1] MCI [1, 5]Mbits/sec Pblock과 링크당 평균 업데이트

수

기본 알고리즘은 링크 상태에 변화가 있을 때마다 이웃 라우터에게 메시지를 전송하므로 막힘(basic) LSU LSU

확률에 대한 기준값으로 사용될 수 있다 제안하는 알고리즘은 기존 알고리즘과 유사한 막힘 확률을 보이고. LSU

트래픽 부하가 이상일 때 업데이트 메시지를 적게 발생하는 것을 확인할 수 있다180 .
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