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이동 객체에 대한 연속 범위 질의 의 응용프로그램이 급속도로 확장되면서(Continuous Range Query)
이차원 정보를 넘어서 고차원 공간 데이터에 대한 처리를 요구하고 있다 기존의 색인 기법들은 대용량.

의 고차원 공간 데이터에 대한 연속 범위 질의를 처리 시 객체의 수와 질의의 수가 증가함에 따라 질의

처리하기 위한 저장 비용과 처리 성능이 저하되는 문제점이 있다 또한 질의 속성이 차원이 아닌 고차. 2

원임으로 성능저하가 심하다 본 논문은 이러한 문제점을 해결하기 위하여 고차원 공간데이터에 대하여.

저장 비용이 적고 효율적인 질의 처리 시간을 제공하는 PAB 기반의 질의색인(Projected Attribute Bit)-

방법을 제안한다 또한 제안하는 질의 색인 기법은 효율적인 질의 처리를 위하여 점진적인 갱신.
을 지원한다(Incremental Update) .

공간데이터에 대한 색인 기법으로는 크게 트리계열 방식과 그리드계열 방식으로 분리된다 트R- . R-

리계열 방식은 디스크기반이 아닌 메모리기반으로 변경하여도 그리드계열 방식보다 성능이 좋지 않다.

그리드 계열 방식으로 기반의 질의색인 와VCR(Virtual Construct Rectangles)- [2] CES (Containment

기반의 질의색인 은 최근의 질의색인기법들이다 그러나 이러한 그리드 계열 방Encoded Squares)- [1] .

식은 부분적으로 중첩되는 질의들이 많아지고 특히 차원이 높아질수록 저장비용이나 처리시간이 지수적
으로 증가하기 때문에 고차원 공간데이터를 처리하기에 적합하지 않다.

제안하는 방법은 이러한 투영이라는 작업을 통하여 연속 범위 질의의 고차원 정보를 일차원 정보들

로 변환한다 삼차원 공간의 입체도형을 특정한 규약을 가지고 이차원 평면상에 나타내는 방법으로 삼.

차원 데이터를 이차원으로 차원을 한 차원 낮추어 표현하는 방법을 투영이라 한다 그림 은 차원 공. 1 3

간의 질의를 차원 정보로 변환하기 위한 투영과정이다 그림 과 같이 질의는 직육면체로 표현되고1 . 1(a)

이동객체는 차원 공간에 위치한다 이러한 직육면체 질의를 그림 과 같이 질의3 . 1(b) q 에 대하여 빛
La1 을 수직으로 비추면 a1 축에 그림자 SDa1(q 을 생성한다 그림자) . SDa1(q 은 축에 생성된 질의) a1

q 의 투영도가 된다 각 축마다 이러한 투영작업을 하여 투영도를 생성하고 투영도들을 그리드형태로.

분할하여 그림자가 있는 부분은 로 그림자가 없는 부분은 으로 설정한다 이러한 비트 리스트를1 0 .

PQBL 라 명칭하고 분할된 한 개의 셀은(Projected Query Bit List) PAB이다 이러한 질의의 속성을 내.

포한 PQBL을 통하여 어떤 객체가 어떤 질의에 포함되는지를 검색한다 만약 객체가 개의 그림자. 3

SDa1(q), SDa2(q), SDa3(q 의 범위 안에 있다면 그 객체는 범위질의) q에 포함된다.

그림 1 차원 공간에서 질의를 투영하는 과정. 3
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그림 2 차원 데이터에 대한 질의처리 과정. 3

질의처리과정은 다음과 같다 첫 번째로 그 객체의 이전 위치에 해당하는 개. , 3 PQBLrow들과 그 객체의 새로운 위
치에 해당하는 개3 PQBLrow들을 얻는다 두 번째로 이전 위치와 새로운 위치에 해당하는 각각의 개의. , 3 PQBLrow들
를 비트 연산을 하여AND old_PQBL와 new_PQBL를 구한다 이러한. old_PQBL와 new_PQBL는 그 객체가 이전

위치나 새로운 위치에 있을 때 포함되는 질의들의 리스트에 대한 정보를 포함한다 또한. old_PQBL와 new_PQBL의
비트 연산을 통하여AND T 을 만든다 세 번째로. , old_PQBL와 T 의 비트 연산을 통하여XOR Negative_PQBL을

만들고 new_PQBL와 T 의 비트 연산을 통하여XOR Positive_PQBL을 만든다 이러한 과정을 통하여 만들어진.

Negative_PQBL는 질의의 이전결과에 그 객체를 삭제하기 위한 질의 리스트이다 반대로, Positive_PQBL는 질의의
이전결과에 그 객체를 새로 삽입하기 위한 질의 리스트이다 이처럼 제안하는 기법은 빠른 질의처리를 위해 점진적.

으로 갱신하는 방식을 사용한다 기존 질의색인기법들은 고차원의 데이터를 처리하기 위하여 많은 처리시간과 저장.

비용을 필요로 한다 그러나 제안하는 방식은 단지 추가 되어진 차원의 수만큼. PQBL을 추가하고 PQBL들간의 비

트 연산을 통하여 질의 처리한다.

성능평가는 최근에 발표된 기반의 질의색인기법과 비교분석하였다 평가과정에서는 질의색인은 변화하지 않CES- .

는다고 가정하고 기반의 질의색인의CES- L의 값은 실험에서 가장 좋은 결과를 산출하는 값으로 설정하였다 연속.
범위 질의는 차원 공간에 직사각형으로 표현하고 질의 크기는2 로W 무작위로 각각 선택되었다 이동객체의 새로.

운 위치는 이전의 위치를 기준으로 임의의 방향으로 움직이며 최대이동크기 M을 사용한다 성능평가는 주기억 장.

치 로 의 펜티엄 시스템에서 실행되었다 그림 은 각각의 성능평가를 위1024 Mbytes Windows XP 3.0GHz IV . 3(a)

한 조건들의 값을 설정한 것이다 그림 은 검색영역크기. 3(b) R 과 질의의 수 |Q 의 변화에 따른 색인저장 비용을|

비교하였다 그림 은 질의의 수. 3(c) |Q 와 이동 객체의 이동크기| M 의 변화에 따른 질의처리 시간을 산출하였고

그림 은 객체의 수3(d) |O 와 이동 객체의 이동크기| M 의 변화에 따른 질의처리 시간 성능평가 하였다 제안하는.
PAB 기반의 질의색인 기법은 고차원 공간데이터에 대한 질의색인비용과 질의처리시간 모든 측면에서 효율적임을-

입증하였다.
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