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컴퓨터 처리 능력 향상과 디지털 카메라와 같은 디지털 미디어 생산 장비의 발달은 인터넷이나 에PC

이미지 동영상과 같은 멀티미디어 데이터의 양을 폭발적으로 증가시키는 결과를 가져왔다 동시에 효, .

과적인 내용 기반 멀티미디어 검색 에 대한 요구가 증가하고 있(Content based Multimedia Retrieval)

으며 최근 이에 대한 연구가 널리 진행되어오고 있다 일반적으로 내용 기반 멀티미디어 검색은 동영.

상 이미지와 같은 멀티미디어 오브젝트로부터 추출한 색상 텍스쳐 등과 같은 고차원의 특성 벡터를, ,

이용하여 검색을 수행한다 따라서 차원 증가에 따라 급격하게 색인 성능이 저하되는. "Curse of

문제를 가지고 있는 그리고 등과 같은 기존의 데Dimensionality" KDB-tree, R-tree, R*-tree, X-tree

이터 클러스터링 기반의 다차원 색인 기법은 내용 기반 멀티미디어 검색에 사용하기에 부적합하다고 할

수 있다.

이러한 문제를 해결하기 위해 벡터 근사를 사용한 필터링 방법(Filtering Approach using Vector

이 제안되었다 벡터 근사 기반의 필터링 색인 방법은 정확한 검색 결과를 얻을 수 있고Approximation) .

검색 속도 또한 순차 검색 보다 향상된 성능을 보여주는 것으로 알려져 있다 이러한 필터링 색인 방법.

들은 각 오브젝트들을 작은 크기의 근사 벡터로 표현한 후 이를 검색에 이용하여 실제 오브젝트를 읽,

는 시간을 줄임으로서 전체 검색 시간을 단축한다 하지만 의 실험 결과를 보면 필터링 기반I/O . [1, 2]

색인 방법들의 검색 속도 향상 효과가 그리 크지 않음을 알 수 있다 이러한 결과가 나타나는 이유는.

시간의 줄임 폭은 크지만 근사 거리 계산 시간은 실제 거리를 계산하는 것과 같거나 오히려 증가했I/O

기 때문이다.

본 논문에서는 고차원 데이터를 비트맵으로 표현하여 검색 속도를 높일 수 있는 새로운 고차원 데이

터 색인 방법인 계층적 비트맵 색인 방법을 제안한다 제안한 색인 방법(Hierarchical Bitmap Index) .

은 데이터베이스 내 오브젝트들을 근사하여 작은 크기의 근사 오브젝트로 부호화하여 비트맵 색인을 구

성한다 비트맵 색인은 오브젝트의 분포를 고려하여 차원 단위로 공간을 상위 구간 하위 구간 그리고. , ,

중간 구간의 개 구간으로 나누고 각각 그리고 의 비트를 할당해 만들어진다 즉3 , "11", "00", "01" 2 . ,

두 오브젝트 간 값의 차이가 크게 나는 차원Discriminative 을 찾기 위해 그림 에서처럼 데이터 공( 1)

간 를 [Ω vmin, vlow], (vlow, vhigh 그리고), [vhigh, vmax 의 세 개의 구간 으로 나누고 각각을] (Interval)

Ilow, Imiddle, 그리고 Ihigh로 칭하자 이 때 구간을 구분하는 각 값들은. , vmin v≤ low < vhigh v≤ max Ω∈

를 만족한다 이러한 공간 분할은. Ωd의 모든 차원에 대해서 같은 기준으로 적용된다 이러한 구간은.

임의의 두 오브젝트 간 차원Discriminative 을 찾아 실제 Lp 거리를 근사하는데 이용된다- .

차원Discriminative 이 아닌 차원을 전체 거리 계산에서 고려하지 않는다면 두 오브젝트 간 근사, Lp-

거리는 (C |∙ vhigh-vlow|
p)1/p와 같이 계산할 수 있다 는. C 차원Discriminative 의 개수를 의미한다.
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이러한 방법을 사용하여 계산하는 근사 거리의 가장 큰 문제점은 차원Discriminative 이 되기 위한

조건을 만족하는 차원이 적을 경우 실제 거리에 대한 근사 정도가 매우 작을 수 있다는 것이다 이러한.

문제점을 해결하기 위해 그림 에서 볼 수 있듯이 인접한 두 구간을 합한 후 다시 세 구간으로 분, ( 2) , ,

할하여 이전 공간 분할에서 찾지 못한 또 다른 차원Discriminative 을 찾는다 이러한 병합과 분할을.

계층적으로 충분히 반복한다면 모든 차원을 차원Discriminative 으로 만들 수 있게 된다.

검색은 구성된 비트맵 색인 정보를 기반으로 근사 거리를 계산하여 이루어진다 근사 거리는 두 비트.

맵 간 연산을 통해 빠르게 계산되는데 이러한 계산이 가능한 이유는 결과가 인 차원에서XOR , XOR "11"

는 두 오브젝트가 각각 상 하위 구간에 떨어져 있어 오브젝트 간 최소 거리를 알 수 있기 때문이다 이/ .

러한 근사 거리 계산을 통해서 질의 오브젝트에서 멀리 떨어져 있는 오브젝트들을 검색 대상에서 제외

시킬 수 있으며 남은 오브젝트들을 대상으로 실제 거리를 계산하여 최종 검색 결과를 만들어내게 된,

다 이때 근사 거리를 통한 필터링 비율은 색인의 성능과 직접적인 관련이 있기 때문에 서로 다른 공. ,

간 분할을 통해 만들어진 복수 개의 비트맵을 사용하여 필터링 비율을 높일 수 있다.

실험에 의하면 제안한 방법은 에 비해 필터링 비율은 평균 낮지만 근사 거리 계산 시간, VA-File 10%

을 배 단축함으로써 전체 검색 시간을 평균 배 단축하는 결과를 보여주었다 예외적으로 편향된3-4 2-3 .

합성 데이터 집합에 대해서는 속도 향상 효과를 보여주지 못했다 이는 제안한 방법에서는 모든 차원에.

대해 같은 기준을 적용하여 공간을 분할하기 때문인데 이후 연구를 통해서 개선한다면 더 좋은 결과를,

보여줄 수 있을 것이다 본 논문에서 제안한 방법은 고차원 데이터로 표현되는 실제 멀티미디어 검색에.

서 효과적으로 사용될 수 있을 것이다.
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