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요       약 

센서의 가격이 떨이지고 성능이 향상 되면서 센서를 활용한 서비스가 증가하고 있다. 지금은 

센서 장비에 IP 스팩을 탑재시킴으로써 기존의 IP 네트워크에서 다이렉트로 제어/관리도 가능하게 되

었다. 그러나 기존의 연구들은 IP 네트워크의 사용자가 센서네트워크내의 필요한 정보를 수집하는 

수준이었다. 하지만 IP 를 이용한 양방향 통신이 가능해지면서 위급시 혹은 지속적인 관리를 필요로 

하는 이동성 객체는 능동적으로 현재 위치에서 가장 가까운 서비스를 찾는 경우도 고려해 볼 필요

가 있었다. 그래서 이 논문에서는 센서 오브젝트가 필요로 하는 서비스를 주소의 한 부분에 대체시

킴으로써 이동 시 현 위치에서 적절하게 서비스를 발견할 수 있도록 하는 스킴을 제시한다.  

 

1. 서론 

센서의 가격이 떨어지고 성능이 향상 되면서 센서

를 활용한 서비스가 증가하고 있다. 다양한 종류의 

센서들이 세계 곳곳에 배치 되어 있으며, 주위에서도 

쉽게 센서들을 찾아 볼 수 있다. 최근에는 다양한 종

류의 센서를 효율적으로 제어/관리하기 위하여 여러 

가지 스킴들이 소개되었다. 하지만 현재까지 이루어

지고 있는 스킴들은 특정한 지역에 배치되어 있는 센

서가 수동적으로 정보를 수집하고 코디네이터에게 전

달하고 코디네이터에서 조합되고 인터넷 가능한 센서 

서버 장비로 전달된 뒤 외부 망의 유저가 센서 서버 

장비로 접속해서 정보를 수집하는 수준이었다. 현재

까지는 수동적인 개념의 센서 네트워크라고 볼 수 있

다[1][2][3][4]. 

최근에는 IEFT 인터넷 그룹이 6lowpan 이라고 인터

넷 가능한 센서 네트워크를 소개하였다. 외부 중간 

프록시를 거치지 않고 다이렉트로 센서 장비와의 통

신을 가능하게 하기 위하여 IP 스팩을 센서 장비에 

탑재시킨 것이다. 이를 통하여 양방향 통신이 가능하

게 되었다. 센서 장비 각각이 자신이 원할 때는 센서

네트워크에서 외부 인터넷 망으로 서비스 요청을 할 

수 있게 된 것이다. 예를 들어 위급한 상황에서 센서

를 부착한 환자가 A 라는 지역에서 치료를 받다가 B

라는 지역으로 이동했을 시 가까운 병원을 찾아야 한

다면, 수동적인 개념의 환자 모니터링 개념은 B 지역

에서 빠르게 환자를 처리하지 못하게 된다. 환자는 

새로운 지역에서 신속하게 자신에게 가장 가까운 병

원을 능동적으로 찾고 통신을 맺어야 하기 때문에 독

립적인 의미를 가지고 있는 모바일 센서 객체에게 능

동적으로 서비스를 발견할 수 있다는 것이 상당한 매

력으로 다가올 것이다. 

지금부터 우리는 하나의 명제를 갖게 된다. “양방향 

통신이 가능한 IP 기반의 센서 네트워크에서 센서 객

체는 새롭게 조인한 네트워크에서 능동적으로 원하는 

서비스를 찾고 싶다.”는 것이다. 이런 명제 아래 센서 

네트워크에서는 두 가지 문제가 발생한다. 리소스 문

제가 있는 센서 장비가 원하는 서비스를 얻기 위하여 

쿼리를 어떤 형식으로 생성할 것인가와 다양한 종류

의 센서네트워크으로부터 능동적으로 수많은 요청을 

받는다고 할 때 쿼리를 처리해야 할 디렉토리 서버가 

어떻게 보다 효율적으로 처리할 것인가 하는 것이다. 

위의 질문을 간략히 한다면 센서 오브젝트의 리소스

를 고려한 쿼리 생성, 디렉토리 서버에서의 간편한 

쿼리 처리이다. 이 두 문제를 해결하기 위해서 이 논

문에서는 주소에 원하는 서비스 타입을 추가하고자 

한다. 서비스 타입을 IP 주소에 추가하고자 하는 이유

는 특정한 목적으로 이용되는 센서 객체가 특정 서비

스를 찾는다고 가정할 때 쿼리의 source address 부분에 

원하는 서비스를 충분히 표현할 수 있기 때문이다. 

당연히 센서 장비에서의 복잡한 어플리케이션 구축은 

크게 고려하지 않아도 된다. 그리고 이렇게 IP 헤더에 

원하는 서비스를 표현하게 된다면 디렉터리 서버에서 

처리가 이루어 질 때 다양한 센서네트워크 어플리케

이션에서 생성된 데이터를 처리하는 것 보다 일관성 

있는 IP 헤더부분에서 쉽고 빠르게 센서 객체의 원하

는 서비스를 추출해 낼 수 있게 된다.  

이 논문의 섹션 2 에서는 센서네트워크에서 모바일 

센서 객체가 능동적으로 서비스를 찾기 위한 서비스 

타입 기반의 주소 할당을 제시한다. 그리고 섹션 3 에

선는 주소 할당을 이용하여 서비스를 발견해 가는 디

스커버리 스킴을 제시할 것이다. 섹션 4 에서는 

6lowpan 을 이용한 구축현황을 간략히 설명하고 섹션 
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5 에서는 마지막으로 논문의 성과를 보고한다. 

 

2. 타입 기반의 주소 할당 

타입기반의 주소할당에서 가장 중요하게 고려해야 

할 부분은 이동하더라도 유일성을 보장할 수 있는 것

과 충분히 원하는 서비스를 표현하는 것이다. 기존의 

IPv6 의 자동 주소할당 기법은 앞의 64 비트를 근접한 

라우터의 주소로써 구성하고 마지막 64 비트를 유일

성이 보장된 MAC 에 기반하여 생성한다[5]. 하지만 

우리는 이 논문에서 MAC 를 이용하여 IP 주소의 유

일성을 보장하지 않고 제안된 스킴을 통하여 유일성

을 보장시키고 서비스 타입을 추가할 것이다. 유일성

을 고려한 타입 기반의 주소 포맷은 아래 그림 1 와 

같다. 

2 0 0 1 2 2 0 : 8 0 6  ( I C U ) S u b n e t
I n i t i a l i z e d _ l o c a t i o n _ I D
           220 :806

T y p e O b j e c t  I D

 4 8  b i t  p r e f i x  :  T h e  m a x  p r e f i x  a l l o c a t e d  t o  n e t w o r k  b y  t h e  a d d r e s s  a l l o c t i o n  p o l i c y

0 1 6 3 2 4 8 6 4 8 0 9 6 1 1 2 1 2 8

 

(그림 1) 타입 기반의 IPv6 포맷 

첫 번째 2001 은 일반적인 IPv6 를 의미하는 프리

픽스이다. 220:806 은 특정 라우팅 프리픽스이다. 여기

에서는 ICU 네트워크를 의미하게 된다. 뒤의 subnet 는 

1 층, 2 층, 3 층 등 ICU 네트워크 관리자에 의해서 부

여된다. 지금까지의 64 비트는 근접한 라우터로부터 

자동으로 획득받을 수 있다. 그리고 타입 기반의 주

소할당의 핵심 부분인 마지막의 64 비트 중에서 첫번

째 32 비트는 생성될 당시의 라우팅을 위한 네트워크 

주소로부터 유래된다. 위의 그림 1 을 참고한다면 

ICU 네트워크를 가르킨다. 다음의 16 비트는 타입 정

보, 마지막 16 비트는 타입 별 오브젝트 ID 이다. 주소 

할당의 로직은 다음과 같다. 

1. 초기 네트워크(ICU)의 관리자는 서비스 타입을 관

리하는 목록을 가지고 있다. 

2. 관리자는 로컬 네트워크에서 유일성을 보장할 수 

있는 16 비트 서비스 타입, 타입 별 16 비트 오브젝트 

ID 를 부여한다. 

3. 32 비트 초기 네트워크(ICU)와 관리자로부터 부여 

받은 서비스 타입과 오브젝트 ID 을 결합시키면 64 비

트 유일성을 보장하는 인터페이스 아이디가 생성된다. 

4. 라우터 요청 메시지와 라우터 알림 메시지를 통하

여 가장 가까운 곳의 지역 라우터 정보를 획득하게 

된다. 그리고 전세계에서 유일한 128 비트 글로벌 타

입 기반의 주소가 생성되는 것이다. 

위의 방식을 따르는 환자 타입의 주소을 획득한 센

서 오브젝트 객체가 있다면 그의 인터페이스 아이디

는 ICU 네트워크의 환자 1 을 의미할 것이다. 미국 

UCLA 간다면 라우팅 주소는 미국의 UCLA 으로 바뀌

겠지만 뒤의 64 비튼 인터페이스 아이디는 ICU 네트

워크 환자 1 을 계속 유지할 것이다. 미국 UCLA 의 

환자 1 이 있더라도 그의 인터페이스 아이디는 미국 

UCLA 네트워크 환자 1 일 것이다. 우리가 들고 다니

는 여권을 생각하면 쉽게 이해가 갈수 있다. 이렇게 

하여 우리는 모바일 센서 오브젝트가 원하는 서비스 

타입을 표현함과 동시에 전세계에서 유일성을 보장하

는 주소 할당을 보였다. 다음 섹션에서는 타입 기반

의 주소할당을 활용하여 센서 오브젝트가 이동했을 

시 능동적으로 원하는 서비스를 찾는 스킴을 보여준

다.    

 

3. 서비스 디스커버리 

타입기반의 주소를 할당 받은 모바일 센서 객체는 

세계 곳곳을 이동할 것이다. 그리고 지역 게이트웨이

를 통하여 새로운 라우팅 주소를 할당 받고 네트워크

에 조인할 수 있다. 서비스 디스커버리를 위한 로직

은 다음과 같다. 

1. 타입 기반의 인터페이스 아이디를 source address 로 

하는 라우터 요청 메시지가 게이트웨이게 보내어 진

다. 

2. 게이트웨이는 라우터 요청 메시지를 받게 되고 이

미 알고 있는 가장 가까운 디렉토리 서버에 보낸다. 

그리고 라우터 알림 메시지를 모바일 센서 객체에게 

보낸다. 

3. 라우터 알림 메시지를 받은 모바일 센서 오브젝트

는 글로벌 주소를 획득한다. 

4. 디렉토리 서버는 타입 기반의 주소에서 서비스 타

입을 추출해 내고 서비스 타입, 라우터 정보와 근접

한 모니터링 센터에 대한 리스트를 mapping 시킨다. 

그리고 모바일 센서 객체의 글로벌 주소의 예약된 포

트로 근접한 모니터링 센터의 주소를 알려주게 된다. 

만약 서비스 타입이 환자였다면, 가까운 병원에 대한 

정보를 알려주게 된다. 

4. 디렉터리 서버로부터 서비스 디스커버리의 결과를 

받고 난 뒤, 모바일 센서 객체는 현재 위치의 가장 

가까운 곳에 위치한 모니터링 센터의 대한 정보를 갱

신한다. 

5. 센서가 자신에게서 문제가 감지했을 시, 지역 모니

터링 센터와 양방향 통신을 하게 된다.  

아래 그림 2 는 타입 기반의 주소 할당을 이용한 서

비스 디스커버리를 보여준다. 

O b j e c t s

1 .  G a t e w a y  D i s c o v e r y  R e q u e s t

2 .  G a t e w a y  D i s c o v e r y  R e p l y

3 .  S e r v i c e  D i s c o v e r y  R e q u e s t

4 .  S e r v i c e  D i s c o v e r y  R e p l y

5 .  R e p o r t i n g  D a t a

D i r e c t o r y  S e r v e r

D i r e c t o r y  S e r v e r

D i r e c t o r y  S e r v e r

G a t e w a y

M o n i t o r i n g  s e r v e r  1

M o n i t o r i n g  s e r v e r  2

 

(그림 2) 타입 기반의 주소 할당을 이용한 서비스 디

스커버리 

서비스 타입에 주소를 할당 함으로써 센서는 새로

운 네트워크로 조인함과 동시에 근접한 곳의 모니터

링센터(서비스) 정보를 획득하게 된다. 센서 오브젝트

는 리소스의 사용을 줄이게 되고 디렉토리 서버도 IP
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헤더의 source address 부분을 추출해 봄으로써 처리 

절차를 줄일 수 있게 된다.  

 

4. 구현 

모바일 센서 오브젝트의 타입기반의 주소할당과 서

비스 디스커버리의 구현은 Harvan 의 자료에 기반하

여 제작되었다[6][7]. 6lowpan 테스트베드 구축을 위하

여 TelosB 와 게이트웨이로 이용될 리눅스 장비가 이

용되었다. 테스트베드는 헤더 압축, 패킷 단편화, 

stateless 자동 주소 할당 및 타입 기반의 주소 할당 기

법을 지원한다. 기존의 IPv6 stateless 자동 주소 할당

을 지원하는 라우터와 라우터 요청, 라우터 알림 메

시지를 주고 받음으로써 기존의 망과의 호환성에도 

문제가 없음을 알 수 있었다. 그리고 디렉터리 서버

에서 source address 추출하고 적절히 모니터링 주소와 

mapping 할 수 기능을 지원하는 sniffer 가 구현 되었

다.  Sniffer 는 libpcap library 를 이용하여 개발되었으

며 빠르게 새로운 네트워크에서 모바일 센서 오브젝

트가 필요로 하는 서비스를 찾도록 한다. 

 

5. 결론 

지금까지 모바일 센서 오브젝트가 이동 시 새로운 

네트워크에서 능동적으로 자신이 필요로 하는 서비스

를 찾기 위한 스킴이 제시 되었다. 필요로 하는 서비

스를 위한 쿼리의 IP 주소 부분에 서비스 타입을 추

가시킴으로써 불필요한 어플리케이션의 구축을 줄일 

수 있고, 리소스의 문제도 줄일 수 있게 되었다. 그리

고 쿼리를 처리하는 입장에서도 IP 헤더에서 서비스 

타입을 추출/분석함으로써 이질성 있는 어플리케이션

의 데이터 처리보다 일관성 있게 간편히 데이터를 처

리할 수 있게 되었다. 실생활에 도입되기 위해서는 

아직 서비스 타입을 체계성 있게 정의할 필요가 있지

만 이 논문에서는 IP 를 기반으로 하는 센서 네트워크

의 양방향 통신에서 센서 오브젝트의 능동적인 서비

스 디스커버리에 대한 새로운 관점을 제시했다. 
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